Gemeinde
Hasbergen

LANDKREIS OSNABRUCK

Bebauungsplan Nr. 61.1
»Westlich Hellerner Weg - Erweiterung*“

Oberflachenentwasserung und
Schmutzwasserentsorgung

Wasserwirtschaftliche Vorplanung

INHALTSVERZEICHNIS

Erlauterungsbericht mit Unterlage 1
hydraulischen Berechnungen
Ubersichtslageplan Unterlage 2
Lageplan Unterlage 3
Versickerungsnachweis Anhang

IPW

Projektnummer: 218587 INGENIEURPLANUNG
Datum: 2019-12-13 Wallenhorst



Gemeinde Hasbergen, Bebauungsplan Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung* 1/7

INHALTSVERZEICHNIS
I = - 1 = E=T = ¥ T 2
2  Verwendete Unterlagen.........ccooiiiissssssssssssssssssss s 2
3 Bestehende Verhaltnisse.........ccoooiiiiiiiiiiiiirrrrrrrsrsssssr s 2
X TNt N - o = S PR 2
K0 = T To (= o PSP PPPPPP PP 2
K B € 14U To (N T Y= PP 3
3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und GEWASSETr............cvveeeiiieeiieiiiiiieneennn. 3
3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen...........cccccciiiiiii 3
3.6 Vorhandene SChULZZONEN .............ooiiiiiiiiiiiii e 3
4 Geplante MaBNahmen .........ccceeeiiiiiiiicccceccse s e s rrs s s s s e e s e s s nnn s s s s e e e e e nnmnsssssssseennnnnnnn 4
4.1 OberflaAchenentWASSErUNG........cooiiiiiiiiiiii i 4
411 AlIGEMEINES ...t e e e e e e et e e e e e e e eeeeennnns 4
4.1.2 RegenwasserkanaliSation ... 4
4.1.3 Regenrickhaltebecken............oooo i 4
4.1.4  GewasseraufhebUNng .............ooiiiiiiiiii e 5
4.2  Uberflutungsschutz- Starkregenereignis. ............coeceieeeeeeeeeeeeeseeeeeee e 5
4.3  SchmUIZWasSErentSOrgUING ........coiiuuuiiriieeeee ittt e e e e e e st e e e e e e e snbseeeeeaeeeeaanes 5
L = - 111 1o T3 =1 o T 6
6 Wasserrechtliche Verhaltnisse. ... 6
AT L= Ty 41T 41 2= ET ] U3 T N 7
Bearbeitung: Wallenhorst, 2019-12-13

Jonas Petranowitsch, M. Sc.

Proj.-Nr.: 218587

IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG
Ingenieure ¢ Landschaftsarchitekten ¢ Stadtplaner
Telefon (0 54 07) 8 80-0 & Telefax (0 54 07) 8 80-88
Marie-Curie-Stralle 4a ¢ 49134 Wallenhorst
http://www.ingenieurplanung.de
Beratende  Ingenieure  —  Ingenieurkammer  Niedersachsen
Qualitatsmanagementsystem TUV-CERT DIN EN ISO 9001-2015

H:\HASBERG\218587\TEXTE\WA\erl191213wa_1.docx

IPW



Gemeinde Hasbergen, Bebauungsplan Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung® 217

1 Veranlassung

Die Gemeinde Hasbergen im Landkreis Osnabriick beabsichtigt die Erschlieung von weite-
ren Wohnbauflachen und einer Kindertagesstatte.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung® soll
das vorhandene Wohnbaugebiet erweitert werden.

Fir die ErschlieBung des Gebietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:

[11 Planunterlagen des Bebauungsplans Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung"
vom 06.05.2019, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[2] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 02.07.2019, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG,
Wallenhorst.

[3] Bestandsunterlagen aus dem Kanalkataster der Gemeinde Hasbergen, DWG vom
11.06.2019, Gemeindewerke Hasbergen

[4] Bestandstberprifung und eine lage- und hdhenmaRige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage

Das Plangebiet mit einer GroRe von rd. 1,38 ha liegt in der Gemeinde Hasbergen, 6stlich der
vorhandenen Bebauung zwischen den StralRen Grafin-von-Maltzan-Weg und Hellerner Weg.

Das Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 2,5 m auf, mit etwa 73,0 mNHN im sidlichen
und 70,5 mNHN im nérdlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich das Gelande-
gefalle in nordwestliche Richtung.

3.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Juli 2019 drei gestorte Sondierbohrungen bis ca. 3 m unter Gelande niedergebracht
und drei Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefihrt. Unter einer rd. 0,4 — 0,5 m starken
Oberbodenschicht wurde ausschlie3lich Mittelsand angetroffen.
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Aus den Doppelringinfiltrationsmessungen unterhalb des humosen Horizontes lasst sich eine
Infiltrationsrate zwischen ks = 1*10° m/s und ks = 4*10° m/s ermitteln.

Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan eingetragen und der Versickerungsnach-
weis ist im Anhang beigeflgt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten in Tiefen von rd. 1,2 m bis 1,7 m unter
vorhandenem Gelande angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Juli) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus mittlere
bis tiefe Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind zumeist auch hohere
Grundwasserstande anzutreffen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt oberflachig entsprechend dem natirlichen
Gelandegefalle in nordwestliche Richtung und durch direkte Versickerung in den Untergrund.
Die Oberflachenentwasserung des Hellerner Wegs ist tiber bestehende Strallenseitengraben
geregelt.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Am sldlichen Rand des Plangebiets ist im Hellerner Weg ein Schmutzwasserkanal DN 200
vorhanden.

Parallel westlich und 6stlich des Hellerner Wegs verlaufen Strallenseitengraben (teilweise ver-
rohrt), die das Oberflachenwasser aus den stdlichen Einzugsgebieten durch das Plangebiet
in den nordlich gelegenen Wilkenbach einleiten.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausflihrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

H:HASBERG\218587\TEXTEWA\er1191213wa_1.docx IPW
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4 Geplante MaBnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
411 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen ErschlieBung sind fur die Oberflachenentwasserung
grundsatzlich zuerst die Versickerungsmoglichkeiten (gem. DWA-A 138) zu uberprifen. Ist
eine planmafige zentrale bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse
nicht moglich, wird im Rahmen der ErschlieRung eine Sammlung und Ableitung der Oberfla-
chenabflisse vorgesehen. Hinsichtlich einer Regenwasserbewirtschaftung wird vor Einleitung
in die Vorflut das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser“ beachtet und die erforderlichen Ma3nahmen zur Vorreinigung (Absetzbecken, Leicht-
flussigkeitsriickhalt) und Retention (Regenrickhaltebecken) gem. DWA-A 117 getroffen. Im
Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaRnahmen auf-
grund des vereinfachten Bewertungsverfahrens ermittelt und konzipiert. Ziel ist es, die Vorflut
qualitativ und quantitativ vor tbermafigen Belastungen zu schitzen.

Aufgrund der angetroffenen Grundwasserstande ist eine planmaRige zentrale bzw. dezentrale
Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse nur bedingt zu empfehlen. Grundsatzlich
ist im Rahmen der Erschliefung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabflisse tber
Regenwasserkanalisationen und ggf. Grabenprofile mit Ableitung zu einem zentralen Regen-
rickhaltebecken (RRB) am nordwestlichen Rand des Plangebiets vorgesehen. In dem zentra-
len Regenrickhaltebecken werden die Oberflachenabflisse retendiert und auf den natirlichen
Abfluss gedrosselt der Vorflut zugeleitet.

4.1.2 Regenwasserkanalisation

Die Linienflihrung der rd. 400 m langen Regenwasserkanale wird bestimmt durch die geplante
und die bestehende Strallentrasse, die Lage des Regenrickhaltebeckens, die Lage des Vor-
fluters und das Gelandegefalle.

Die Oberflachenabflisse aus den sidlichen Einzugsgebieten werden ab der Kreuzung Heller-
ner Weg / Grafin-von-Maltzan Weg / Pappelweg Gber eine Sammelleitung gemeinsam mit den
Oberflachenabflissen aus dem Plangebiet zum geplanten Regenriickhaltebecken geleitet.
Dadurch entfallen die StralRenseitengraben innerhalb des Plangebiets.

Bei einem perspektivischen Ausbau des Hellerner Wegs ist diese Variante der Oberflachen-
entwasserung vorteilhaft. Ein paralleles Entwasserungssystem wird dadurch vermieden.

41.3 Regenriickhaltebecken

Das Regenriickhaltebecken ist als ein zentrales Becken am Tiefpunkt nordwestlich des Plan-
gebiets angeordnet. Die GréRenordnung ergibt sich aus dem Oberflachenzufluss aus dem
Plangebiet und der erforderlichen Drosselung des Abflusses auf die natlirliche Abflussmenge
der angeschlossenen Plangebietsflache. Die Oberflachenzufliisse aus den stdlichen Einzugs-
gebieten werden lediglich durch das RRB geleitet. Der Drosselabfluss ist entsprechend
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anzupassen. Weiterhin mafigebend ist flr die Dimensionierung des Beckens die Schutzbe-
durftigkeit der unterliegenden Gebiete.

Fiur das RRB ergibt sich ein erforderliches Stauvolumen von rd. 300 m? bei einer Uberstau-
haufigkeit von n = 0,1 (10-jahrlich).

Der Drosselabfluss erfolgt mit einem Leitungsrecht Uber den westlichen Rand des Grund-
stiicks ,Hellerner Weg 26A“ zum vorhandenen Vorfluter. Durch ein zu geringes Rohrgefalle
zwischen RRB und Vorfluter und einer erhéhten Durchflussrate aufgrund der angeschlosse-
nen sudlichen Einzugsgebiete, wirde der Rohrdurchmesser zwischen RRB und Vorfluter so
groR werden, dass nur noch eine geringe Uberdeckung erreicht wird. Aus diesem Grund bietet
es sich an, die Leitung zwischen RRB und Vorfluter Uber das Grundstlick 26A als offenen
Graben auszufuhren.

Bei aulierordentlichen Regenereignissen erfolgt die Notentlastung tber die geplante Rohrlei-
tung bzw. den geplanten Graben zwischen RRB und Vorfluter.

414 Gewasseraufhebung

Mit der ErschlieRung des Plangebiets wird der vorhandene Graben parallel westlich des Hel-
lerner Wegs z. T. Uberbaut. Durch die Neuregelung der Oberflachenentwasserung ist dieser
Graben nicht mehr erforderlich.

4.2 Uberflutungsschutz- Starkregenereignis

Die geplante Stichstral3e ist so auszurichten, dass bei einem Starkregenereignis das Oberfla-
chenwasser zum Hellerner Weg abflie3t. Von dort wird das Oberflachenwasser gemafl dem
Straliengefalle in nérdliche Richtung aus dem Plangebiet hinausgeleitet

Alle Gebaude sind tUber dem Niveau der Stral’e und der Oberkante des Regenriickhaltebe-
ckens zu errichten. Die Grundstlicksentwasserungen sind an die geplante Regenwasserkana-
lisation anzuschliel3en.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke weitestgehend ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Aufgrund der Topografie ist es nicht moéglich die im Plangebiet anfallenden Schmutzwasser-
abflisse im Freigefalle zum vorhandenen Schmutzwasserkanal im Hellerner Weg abzuleiten.
Die Schmutzwasserabfliisse aus dem Plangebiet werden zunachst Gber ein rd. 200 m langes
Kanalnetz im Freigefalle zu einem Pumpwerk im norddstlichen Bereich des Plangebiets gelei-
tet. Von dort wird das Schmutzwasser uber eine rd. 160 m lange Schmutzwasserdruckrohrlei-
tung zum bestehenden Schmutzwasserschacht (Schachtnummer 202296) gepumpt.

Die geringen Schmutzwassermengen kénnen noch mit aufgenommen werden.
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Fir die Grundsticke ,Hellerner Weg 26A* und ,Hellerner Weg 26“ besteht dartuber hinaus
noch die Mdglichkeit Uber hauseigene Pumpstationen und eine Druckrohrleitung an das ge-
plante Schmutzwasserpumpwerk anzuschlief3en. Alternativ kbnnte das geplante Schmutzwas-
serpumpwerk auch so tief geplant werden, dass der Anschluss der beiden Grundstlicke eben-
falls im Freigefalle erfolgen kann.

5

Baukosten

Die Baukosten werden wie folgt geschatzt:

50m
350 m
11 St.
300 m?
200 m
11 St.
160 m
1 St.
500 m?

6

Regenwasserkanalisation, B DN 300
Regenwasserkanalisation, B DN 600 bis DN 800
Hausanschlisse Regenwasser
Regenrickhaltebecken
Schmutzwasserkanalisation, PP DN 200
Hausanschllisse Schmutzwasser
Schmutzwasserdruckrohrleitung
Schmutzwasserpumpwerk

Baustrale

insgesamt

fur Unvorhergesehenes und zur Aufrundung rd.
Zwischensumme

Planung und Bauleitung rd.

Zwischensumme

Mehrwertsteuer

GESAMTKOSTEN rd.

Wasserrechtliche Verhaltnisse

300,- €/m
650,- €/m
1.700,- €/St.
80,- €/m?
280,- €/m
1.800,- €/St.
150,- €/m
30.000,- €/St.
50,- €/m?

1,06%

20%

19%

15.000,00 €
227.500,00 €
18.700,00 €
24.000,00 €
56.000,00 €
19.800,00 €
24.000,00 €
30.000,00 €

25.000,00 €

440.000,00 €
4.677,87 €

444.677,87 €

88.935,57 €

533.613,45 €
101.386,55 €

635.000.00 €

Die ErschlieBung des Bebauungsplans Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung* fihrt
zu zuséatzlichen Versiegelungsflachen mit erhdhten Oberflachenabflissen, die retendiert wer-
den mussen.

Fir die Herstellung des Regenriickhaltebeckens (RRB) ist eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung gem. § 68 Abs. 2 WHG i. V. m. § 109 Abs. 3 NWG erforderlich.

Far die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwéasser aus dem Plangebiet in den

Vorfluter (Graben mit Ableitung in den Wilkenbach) ist eine wasserrechtliche Erlaubnis

gem. § 10 WHG i. V. m. § 8 NWG erforderlich.

Fir die Uberbauung des vorhandenen StraRenseitengrabens am Hellerner Weg entfallt

die Gewassereigenschaft. Hierflr ist eine wasserrechtliche Genehmigung gem. § 68

Abs. 2 WHG i. V. m. § 109 Abs. 3 NWG erforderlich.
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Die entsprechenden Wasserrechtsantrage sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung auszuarbeiten.

7 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Entwurf wird die Gesamtkonzeption fir die ErschlieRung des Bebau-
ungsplans Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg - Erweiterung“ in Bezug auf die Oberflachenent-
wasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Das Oberflachenwasser aus dem Plangebiet wird zusammen mit dem Oberflachenwasser aus
den sudlichen Einzugsgebieten Uber Regenwasserkanédle gesammelt und einem zentralen
Regenruckhaltebecken zugeleitet. In dem geplanten Regenrickhaltebecken soll lediglich das
Oberflachenwasser aus dem Plangebiet retendiert und auf den natlrlichen Abfluss gedrosselt
der Vorflut zugeleitet werden. Das Oberflachenwasser aus den stidlichen Einzugsgebieten
wird ungedrosselt durch das Regenrickhaltebecken geleitet. Die StralRenseitengraben inner-
halb des Plangebiets kdnnen dadurch Uberplant werden.

Die im Plangebiet anfallenden Schmutzwasserabflisse werden Gber Schmutzwasserkanale
im Freigeféalle einem Pumpwerk zugeleitet. Von hier aus wird das Schmutzwasser tber eine

Druckrohrleitung dem bestehenden Kanalsystem zugeleitet.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung aufzuzei-
gen.

Wallenhorst, 2019-12-13
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

R Gavrmn

Rudolf Stromann
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1 Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-Katalog 2010R in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlédge)

Ort: Hasbergen (NI) Spalte:] 19 Zeile :] 39
T 1a 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry
5 min 56 1879 7,6/ 255,0 8,8 2942 10,3 343,6 12,3 410,6 14,3 4777 15,56 516,9 17,0 566,3 19,0 633,3
10 min 8,9 148,1 11,7 194,9 13,3 2223 15,4, 256,8 18,2/ 303,7| 21,0 350,5| 22,7 3779 24,7 4124 27,6/ 459,2
15 min 11,0 122,2 14,4 160,2 16,4 1824 18,9 210,4| 22,4 248,3] 25,8 286,3] 27,8 3085 30,3 3365 33,7 3744
20 min 12,5 104,0 16,4 136,7 18,7 155,9] 21,6 180,01 255 2127 29,4 2454 31,7 264,5| 34,6 2886 386 3214
30 min 14,4 80,2 19,2 106,7| 22,0 122,2| 25,5 141,7] 30,3 168,3| 351 1948 37,9 210,3| 41,4 2298 46,1 256,4
45 min 16,1 59,71 21,9 81,2 25,3 93,7 29,6 109,6/ 354 1311 41,2/ 152,6| 44,6 165,1 48,9 181,01 54,7 202,5
60 min 17,1 47,5 23,8 66,0 27,7 76,91 32,6 90,5 39,3 109,01 459 127,5| 49,8 138,4| 54,7 1520, 61,4 170,6
90 min 18,7/ 34,5| 256/ 47,5 29,7 551 349 o646 419 776| 489 90,5 53,00 981 58,1 107,7( 651 120,6
120 min 2h 19,8 276 271 37,6 31,3 43,5 36,6 50,91 43,9 61,01 511 71,01 554 76,91 60,7 84,3 679 944
180 min 3hl 21,6 20,0f 292 27,1 33,7 31,2 393 36,4 46,9 434 545 504 589 546 64,5 59,7 721 66,8
240 min 4 h 23,0 16,00 30,9 214 355 246 41,3 28,7 49,1 341 57,0 39,6/ 616 42,8/ 67,4 46,8 752 52,3
360 min 6h] 25,1 11,6 334 15,4 38,2 17,707 443 20,5 52,5 24,3 60,8 28,1 656 304 71,7 332 799 37,0
540 min 9h 27,4 8,5 36,0 11,1 41,1 12,71 47,5 14,71 56,1 17,3] 64,8 20,00 699 216 76,2 235 849 26,2
720 min | 12 h 29,1 6,7 38,1 8,8] 43,3 10,0 49,9 11,6 58,9 13,6 67,8 15,71 73,1 16,9 79,7 18,4 88,6 20,5
1080 min | 18 h 31,8 49| 41,2 6,4 46,7 7,2 53,6 8,3 63,0 9,71 724 11,2 77,9 12,0| 84,8 13,1 94,2 14,5
1440 min | 24h] 33,8 3,9 435 50| 49,2 57| 56,4 6,5 66,1 7,71 758 8,8 81,5 9,4 88,7 10,3 98,4 11,4
2880 min 48 h] 41,7 24 52,4 3,0l 58,7 34 66,7 39 774 45| 88,2 51 94,5 55 102,44 59 113,2 6,6
4320 min | 72h] 47,1 1,8 58,5 2,3 65,1 25 735 28] 84,9 3,3] 96,3 3,71 102,9 4,0 111,3 4,3 122,7 4,7
(Tabelle ohne Zuschlége) _
*) Der Klassenfaktor wird gemaR DWD-Vorgabe eingestellt Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100
Wiederkehrintervall | Klassen- 15 60 24 72 15 60 Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen, maBgebende Regendauer 5 Minuten \
werte min min h h min min  |Bemessung r5,5 = ‘ 343,0 I/(S*ha)l |Notentwésserung r5,100 = 646,4 I/(s*ha)
1a Faktor [-] *) ) *) *) 1,00 1,00 |Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksfldchen, 5 - 10 - 15 Minuten \
hN [mm]| 11,00 17,10 33,80 47,10 11,00 18,00 [Bemessungr5,2 = 250,2 I/(s*ha) Notentwésserung r5,30 = 5245 I/(s*ha)
100 a Faktor [-] *) ) *) ) 1,00 1,00 [Bemessungr10,2 = 196,2 I/(s*ha) Notentwasserung r10,30 = 394,0 I/(s*ha)
hN [mm] | 33,70 61,40 98,40 122,70 36,00 70,00 JBemessungri5,2 = 164,0 I/(s*ha) Notentwasserung r15,30 = 327,4 I/(s*ha)
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hy Niederschlagshohe in [mm] Rn Niederschlagsspende in [I/(s*ha)]
T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet
H:\HASBERG\218587\BERECHNUNG\WA\[hyd191213wa.xIsx]1 Kostra geméR itwh GmbH - KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 (11-2017) IPW




Gemeinde Hasbergen, Bebauungsplan Nr. 61.1 "Westlich Hellerner Weg - Erweiterung"

Proj.Nr.: 218587

2 Dimensionierung Riickhaltebecken

RRB fiir das gesamte Plangebiet (GRZ = 0,3 ohne Uberschreitung)
(Einfaches Verfahren fir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)

2.1 Bemessungsgrundlagen

Einzugsgebietsflache: Ae =
Befestigte Flache: Agp, =
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Ymb

Befestigte Flache: Agp, =
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yob =
Nicht befestigte Flache: Agp =
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb =
Nicht befestigte Flache: Agp =
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yonb =
Trockenwetterabfluss: Qpq =
Drosselabflussspende min.: Qdrk min =
Drosselabflussspende max.: Qdrk max =
Drosselabflussspende i. M.: Qark =
Uberschreitungshaufigkeit: n =

Eingabewerte

1,38 ha
0,30 ha
0,80 -
0,24 ha
0,90 -
0,04 ha
1,00 -
0,80 ha
0,05 -
0,0 I/s

0,0 l/(s.ha)
2,5 l/(s.ha)
1,3 l/(s.ha)

0,1 1/a

(Ae = Agnb * Agp)

Wohngebiet; GRZ = 0,3; abzgl. RRB

Dachflache; uberwiegend Pflaster

offentliche Verkehrsflachen

Asphalt

RRB

Abfluss 100 %
Grinflachen etc.

flaches Gelande

(qdr,k = (qdr,k min + qdr,k max ) / 2)

2.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchldssigen Flache

(einfaches Verfahren nach A 117)

Au = > AE,b X \Ijm,b +
A, = 0,46 ha +
A = 054  ha |

2.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden
Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss

Z Ae b
0,08 ha

\Fm,nb

01/a < n < 1,0/al)

Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss

Qqy = Qar k X Ag Qdr = Qark max X Ae
Qqr = 1,3 x 1,38 Qg = 2,5 X 1,38
| Qy = 1,73 /s | Qq = 3,45 IIs
Qarru = (Qar-Qus) 1 Ay Drosselabflussspende
Qarru = 1,73 0,00 )/ 0,54
| Qe = 3,21 I/s.ha | (21(s.ha) < Ggro < 40l/(s.ha)!)

2.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,

Giiltigkeitsbereich: 0 min <t; < 30 min; 2 l/(s.ha) < q4,,, <401/(s.ha); 0,1 /a<n<1,0/a

(Annahme: v =1 m/s; damitist tf = FlieRlange L [m] )

t = 5 min
fa = (0,6134 *n +0,3866) * f, - (0,6134 * n - 0,6134)
fa = 0,9996
| gew.f, = 1,0000 |

f1=

0,9992

2019-12-13: H:\HASBERG\218587\BERECHNUNG\WA\[hyd191213wa.xIsx]2 RRB,all,0.3
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2.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;
f; = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
f, = 1,2 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
geringes Risiko einer Unterbemessung f; = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung
f, = 1,00 hohes Risiko einer Unterbemessung
2.6 Bestimmung der statistischen 2.7
Niederschlagsh6hen und Regenspenden Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)  V,, = ("o = Qarru) * D * f2*f 5 * 0,06
Dauerstufe Niederschlagshd Zugehorige Dauer- stufe|Drossel- Differenz spezifisches Speicher:
hefir n = Regenspende abfluss- volumen
0.1 spende
D hN r D er,n,u r- qdr,r,u VS,U
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [I/s.ha] [I/s.ha] [m*/ha]
5 12,3 410,6 5 3,2 407,4 147
10 18,2 303,7 10 3,2 300,5 216
15 22,4 248,3 15 3,2 245,1 265
20 25,5 212,7 20 3,2 209,5 302
30 30,3 168,3 30 3,2 165,1 357
45 35,4 131,1 45 3,2 127,9 414
60 39,3 109,0 60 3,2 105,8 457
90 41,9 77,6 90 3,2 74,4 482
120 43,9 61,0 120 3,2 57,8 499
180 46,9 43,4 180 3,2 40,2 521
240 49,1 34,1 240 3,2 30,9 534
360 52,5 24,3 360 3,2 21,1 547
540 56,1 17,3 540 3,2 141 548
720 58,9 13,6 720 3,2 10,4 539
1080 63,0 9,7 1080 3,2 6,5 505
1440 66,1 7,7 1440 3,2 4,5 466
2880 77,4 4,5 2880 3,2 1,3 268
4320 84,9 3,3 4320 3,2 0,1 29
600 S
. . 3
0. o, @ 548 @ 539 Spezifisches Speichervolumen [m?/ ha]
500 # 521 @® 505
— o 482° ©-466
©
< P 457
~ 400 {7414 -
©
£ ® 357
3> 300 302
(Y 265
2 216
c
qé 200
3 147 !
g 100 :
540
0 ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Dauerstufe D [Minuten]
GroBtwert bei D= 540 min
Vs,u = 548 m3/ha
2.8 Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens 2.9 Entleerungszeit (theoretisch)
V= Vs,u* A, T, = V/(Qup-Q) =
V= 295 m? Te= 170955 s = 2,0d
rd.V = 300 m? Te= 47,49 h
fiirn =0,1

2019-12-13: H:\HASBERG\218587\BERECHNUNG\WA\[hyd191213wa.xIsx]2 RRB,all,0.3
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Beckenabmessung gewahlt

Beckensohle 69,50 mNHN rd.
Stau-Wsp 70,70 mNHN rd.
Beckenoberkante 71,00 mNHN rd.
Astau i.M. rd.
Einstautiefe

Stauvolumen rd.

166 m?
370 m?
432 m?
268 m?
1,20 m
321 m® > Verf. 300 m®

2019-12-13: H:\HASBERG\218587\BERECHNUNG\WA\[hyd191213wa.xIsx]2 RRB,all,0.3
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3 Ermittlung der erforderlichen Regenwasser-Vorbehandlung gema DWA - M 153
Abschnitt: gesamtes Plangebiet

Einleitgewdsser: FlieBgewasser

3.1 Berechnung der angeschlossenen undurchlassigen Flache

kein Trinkwasserschutzgebiet

[Teim- Befestigungsart phi A[m?] A,[m?] fi
Nr. [%-Anteil]
1 |Wohngebiet; GRZ = 0,3; abzgl. RRB 0,80] 2.988| 2.390 0,44
2 |6ffentliche Verkehrsflachen 0,90 2.400( 2.160 0,40
3 |RRB 1,00 432 432 0,08
4 |Grinflachen etc. 0,05| 7.980 399 0,07
Summe 13.800| 5.381 1,00
3.2 Berechnung der Abflussbelastung
Herkunft des Regenwassers Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abfluss-
(Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Aui fi [Typ Pkte |Typ Pkte Bi
1 |Wohngebiet; GRZ = 0,3; abzgl. RRB 2.390| 0,44 L1 1 F2 8 4,00
2 |6ffentliche Verkehrsflachen 2.160( 0,40 L1 1 F4 19 8,03
3 |RRB 432] 0,08 L1 1 F1 5 0,48
4 |Grunflachen etc. 399 0,07 L1 1 F1 5 0,44
Summe 5.381( 1,00 Summe Abflussbelastung B =[ 12,95
3.3 Berechnung des Schutzbediirfnisses des Gewassers
Gewassertyp Typ Gewasser-
punkte
1 |FlieRgewasser |kleiner Flachlandbach (bgp <1 m; v<0,3m/s) G6 G = | 15,00
3.4 Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
-->  keine Regenwasserbehandlungsanlage erforderlich
maximal zuldsssiger Durchgangswert Dmax= G/B= 1,16
3.5 Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage
Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 |keine Regenwasserbehandlungsanlage erforderlich 1.00
2 1,00
3 1,00
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2) Di= 1,00
Emissionswert E= BxD E= 12,95
Sollwert: Emissionswert E <= Gewésserpunkte G E<=G! 12,95 <= 15,00

2019-12-13: H:\HASBERG\218587\BERECHNUNG\WA\[hyd191213wa.xIsx]3 RRB,all,0.3,M153
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Erlauterungsbericht

Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemafl Bauleitplanung Nr. 61.1 ,Westlich Hellerner Weg -
Erweiterung®, in der Ortslage Hasbergen, ist ein erhéhter Oberflachenabfluss zu erwarten, der
nicht ohne weiteres in eine Vorflut eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung mussen die ortlichen Untergrundverhéltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhéaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Der Untersuchungsbereich liegt in der Bodenregion der Altmordnenlandschaften mit den
Merkmalen von Bdden der Niederungen und Urstromtéler.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse
wurden 3 gestorte Sondierbohrungen bis zu 1,8 m Tiefe, 3 Doppelringinfiltrationsmessungen
und 3 Rammsondierungen durchgefiihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan
eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 4 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsbereich stellt sich als landwirtschaftlich genutztes Areal (Wiese) mit fast
ebener Gelandeoberflache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Gley ausgewiesen. Bei den
Bohrungen wurde durchgehend Mittelsand angetroffen und eine Oberbodenmachtigkeit von
0,4 bis 0,5 m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen zu
ersehen.

Bodengruppe

Es lassen sich die Bodengruppen OH und SE ansprechen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Juli 2019 wurde Grundwasser zwischen 1,17 und 1,67 m unter
der Gelandeoberkante angetroffen.

Da im Jahresverlauf im Monat Juli einer der mittleren Grundwasserstande anzutreffen ist, kann
zu anderen Jahreszeiten auch mit héheren bzw. tieferen Grundwasserstanden gerechnet
werden.

H:\HASBERG\218587\TEXTE\VM\erl190715vm.docx |PW‘
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Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-- -140 -110 -100 -110 -1,30 -1,50 -1,70 -1,90 -2,00 -190 -1,70 -1,50

Monate

Generelle Versickerungsmaoglichkeit

Malgebliche Kriterien fur die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zdhlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

k= 10 m/s bis 10 m/s in Betracht.

Aus den Doppelringinfiltrationen unterhalb des humosen Horizontes lasst sich eine
Infiltrationsrate zwischen ks = 1 « 10° m/s und ks = 4 - 10° m/s ermitteln.
Die Rammsondierungen weisen eine mittlere bis hohe Lagerungsdichte auf.

Bei einem Grundwasserstand zwischen 1,17 und 1,67 m unter Gelandeoberkante
(Amplitudenschwankung bis zu +- 0,5 m) ist im Untersuchungsbereich kaum ausreichend
vertikaler Versickerungsraum vorhanden.

Mit Wasserdurchlassigkeitsbeiwerten zwischen ki = 1 « 10° m/s und ki = 4 « 10° m/s sind
Grenzwerte der zuldssigen Versickerungsfahigkeit erreicht. Somit ist eine Versickerung, auch
hinsichtlich der ermittelten Grundwasserstande, unter Beobachtung anderer wasser- und
umwelttechnischer Belange und Vorschriften noch bedingt zu empfehlen.

Wallenhorst, 2019-07-15
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

Aoy angs

Timo Langemeyer
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Doppelringinfiltration D1 vom 02.07.19

Messdauer in Minuten

7,00E-05

6,00E-05

—&— Infiltrationsrate kf

5,00E-05

4,00E-05

3,00E-05

2,44E-05

2,00E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,00E-05

0,00E+00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140
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Doppelringinfiltration D2 vom 02.07.19

Messdauer in Minuten

2,20E-05

2,00E-05

—&— Infiltrationsrate kf

1,80E-05

1,60E-05

1,40E-05

1,20E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,13E-05

1,00E-05 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

¥
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Doppelringinfiltration D3 vom 02.07.19

Messdauer in Minuten

1,10E-04

1,00E-04

—@— Infiltrationsrate kf

9,00E-05

8,00E-05

7,00E-05

6,00E-05

5,00E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

4,00E-05

3,00E-05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140

¥
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Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R1 vom 09.03.16
[Schlage / 10 cm Eindringtiefe Ng]

01 2 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24 25

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

11

1,2

[Tiefe in m unter Ansatzpunkt]

13

1,4

15

1,6

1,7

1.8

19

2,0
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[Tiefe in m unter Ansatzpunkt]

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

11

1,2

13

1,4

15

1,6

1,7

1,8

19

2,0

Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R2 vom 09.03.16

[Schlage / 10 cm Eindringtiefe Ng]

01 2 3 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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Widerstandslinie der Rammkernsondierung (DPL)

R3 vom 09.03.16
[Schlage / 10 cm Eindringtiefe Ng]

01 2 3 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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