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1 Veranlassung

Die Gemeinde Hasbergen beabsichtigt weitere Wohnbauflachen zu erschlie3en.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 17.1 ,Schwarze Rieden II“ werden die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen geschaffen.

Fur die ErschlieBung des Gebietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:

[1] Planunterlagen des Bebauungsplanes Nr. 17.1 ,Schwarze Rieden II“ vom 12.02.2024,
Ingenieurplanung GmbH & Co. KG Wallenhorst.

[2] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 16.03.2017, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG
Wallenhorst.

[3] Unterlagen aus dem Generalentwasserungsplan der Gemeinde Hasbergen vom
26.04.2018, Ingenieurbliro Hans Tovar & Partner ibt, Osnabriick.

[4] Bestandsuberprifung und eine lage- und hohenmalfige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhéltnisse
3.1 Lage
Das geplante Wohngebiet mit einer Grof3e von rd. 1,1 ha liegt in der Ortslage Hasbergen,

westlich der StraflRe ,Am Steinbrink".

Am 0stlichen Plangebietsrand befinden sich bereits bebaute Grundstiicke. Im Norden, Stden
und Westen grenzt der weitestgehend bebaute Siedlungsbereich der Ortslage Hasbergen an.

Die kinftigen Bauflachen werden zurzeit landwirtschaftlich genutzt.
Das Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 5,5 m auf, mit 84,4 mNHN im stdlichen und

78,9 mNHN im nordlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich das Gelandegefalle
in nordliche Richtung.
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3.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschéatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Marz 2017 zwei gestdrte Sondierbohrungen bis ca. 3 m unter Geldnde niederge-
bracht, drei Doppelringinfiltrationsmessungen und zwei Rammsondierungen durchgefuhrt. Un-
ter einer 0,2 bis 0,6 m starken Oberbodenschicht wurde Mittelsand, lehmiger Sand sowie leh-
miger Ton angetroffen.

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der vorherrschenden Béden nimmt nach Norden hin ab.
Unterhalb des humosen Horizontes wurden Durchléassigkeitsbeiwerte im Suden (D2) von ks =
5*10° m/s, im mittleren Plangebiet (D3) von ki = 4 * 10 ®* m/s und im Norden (D1) von k; =
4 * 10" m/s ermittelt.

Die Rammsondierungen weisen eine mittlere bis hohe Lagerungsdichte auf.

Die Bohr-, Infiltrations- und Rammsondierungsstellen sind im Lageplan eingetragen und der
Versickerungsnachweis ist im Anhang beigeflgt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten in Tiefen von rd. 0,8 m bis 1,6 m unter
vorhandenem Gelénde angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Marz) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus hohe
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch niedrigere Grundwas-
serstande anzutreffen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwasserung erfolgt von den bebauten Grundstiicken zu einer vor-
handenen Regenwasserleitung in der Stral3e ,Am Steinbrink®. Das Oberflachenwasser auf den
nicht bebauten Flachen versickert vor Ort. Bei gro3eren Regenereignissen flieRt das Nieder-
schlagswasser oberflachig entsprechend dem natlrlichen Gelandegefalle in noérdliche Rich-
tung Uber Privatgrundstiicke zur Winkelgasse.

Der vorhandene Regenwasserkanal in der Winkelgasse fliel3t dem Regenriickhaltebecken an
der Osnabricker StralRe zu, in dem die Oberflachenabflisse der Ortslage Hasbergen auf den
natirlichen Abfluss gedrosselt werden.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

In der dstlich angrenzenden StralRe ,Am Steinbrink®, in der nordlich gelegenen Winkelgasse
und in der siudlich angrenzenden Ohrbecker Stral3e ist jeweils ein Schmutzwasserkanal DN
200 vorhanden. Der Kanal in der Stral3e ,Am Steinbrink® ist jedoch nicht tief genug, um einen
geplanten Schmutzkanal im Freigefalle aus dem Plangebiet dort anzuschlieRen. Die Schmutz-
wasserkandle sind entsprechend dem bestehenden Gelandegefalle in nordwestliche Richtung
ausgerichtet zur vorhandenen Kléranlage.
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Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfuhrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auf3erhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzliche ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

4 Geplante Mal3Bhahmen
4.1 Oberflachenentwéasserung
4.1.1 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erschlie3ung ist die Zielvorgabe der Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes und damit verbunden den mdglichst weitgehenden Erhalt der Flachen-
durchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung der
stadtischen Vegetation (Verdunstung) als Bestandteile der Infrastruktur. Damit kann der ober-
flachige Abfluss gegentiber abwasserbetonten Entwasserungskonzepten reduziert und an den
unbebauten Zustand angenahert werden.

Ist ein planmafRiger Erhalt der Flachendurchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwas-
serneubildung) nicht mdglich (Bodenverhaltnisse, Grundwasserstand), wird im Rahmen der
ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabfliisse vorgesehen. Dezentrale
MafRnahmen durch Flachendurchlassigkeit (Abflussvermeidung, Abflussverzégerung durch
Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung etc.) sollten soweit mdglich dennoch ge-
nutzt werden.

Hinsichtlich einer méglichen Regenwasserbehandlung wird vor Einleitung in ein Gewasser das
Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwet-
terabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewéasser — Teil 2: Emissionsbhezogene Bewertun-
gen und Regelungen® und vor Einleitung in das Grundwasser das Merkblatt DWA-M 153
»Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser“ in Verbindung mit der DWA-A 138
,<Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser“ beachtet.

Erforderliche Maflinahmen in Bezug auf die Retention von Niederschlagwasser (Regenrick-
haltebecken) erfolgen auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 117 ,Bemessung von Regen-
ruckhaltraumen®.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen Malinahmen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbehandlung und -retention ermittelt und konzipiert. Ziel ist
es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor tbermafigen Belastungen zu schitzen.

Unter Beachtung der DWA-A 102-2 wird auf Grundlage der Belastungskategorie fiir Nieder-
schlagswasser von bebauten und befestigten Flachen nach Flachentyp und Flachennutzung
(Anhang A, Tabelle A.1) fur dieses Plangebiet und seiner angeschlossenen Flachen keine
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gesonderte Regenwasserbehandlung notwendig (Einstufung der Flachenarten in Kategorie |
(D, VW1 und V1), gemal Tabelle A.1).

Aufgrund des angetroffenen Bodens und der Grundwasserstande ist eine planmalfiige zentrale
bzw. dezentrale Versickerung der anfallenden Oberflachenabflisse nicht im vollen Umfang
mdglich. Auf den sudlich der Planstral3e gelegenen Grundstiicken ist eine oberflichennahe
Versickerung Uber Sickermulden oder Sickerbeete vorgesehen.

Im Rahmen der ErschlieBung ist eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabfliisse der
PlanstralRe lber eine Regenwasserkanalisation mit Ableitung zum vorhandenen Regenwas-
serkanal in der nordwestlich gelegenen Verlangerung der Sandstral3e geplant. Auf den noérd-
lich der PlanstralRe vorgesehenen Grundstiicken sind Zisternen mit einer Rickhaltung anzu-
ordnen, aus denen das Oberflachenwasser gedrosselt in den geplanten Regenwasserkanal
abgeleitet wird.

Die Bemessungsgrundlagen sind den beigefligten hydraulischen Berechnungen zu entneh-
men.

4.1.2 Regenwasserkanalisation

Die Linienfihrung der rd. 260 m langen Regenwasserkanale wird bestimmt durch die geplan-
ten Stra3entrassen, dem Gelandegefélle und dem geplanten Anschlusspunkt an den vorhan-
denen Regenwasserkanal.

Da die bestehende Regenwasserkanalisation nicht unbegrenzt zusétzliches Wasser aufneh-
men kann, werden die anfallenden Oberflachenabfliisse der nérdlich gelegenen Privatgrund-
stiicke vor der Einleitung gedrosselt. Das Niederschlagswasser der offentlichen Verkehrsfla-
che wird ungedrosselt abgeleitet.

4.1.3 Riuckhaltung auf den Privatgrundsticken

Auf den ndrdlich geplanten Grundstiicken ist eine Rickhaltung in Zisternen vorzusehen. Bei
einem zur Verfugung stehenden Riickhaltevolumen von jeweils rd. 4 m3 und einer eingebauten
Schwimmdrossel mit kontinuierlichem Abfluss erfolgt bei einem 3-jahrlichen Bemessungsre-
genereignis ein Abfluss von Q = 2,8 I/s.

Mit dieser reduzierten Abflussmenge kann eine Ableitung in den vorhandenen Regenwasser-
kanal erfolgen.

4.1.4 Versickerung auf den Privatgrundstiicken

Die Oberflachenabfliisse auf den sidlichen Privatgrundstiicken sind vor Ort zu versickern. Zur
Notentlastung der Versickerungsanlagen ist eine Anschlussmdglichkeit an den o6ffentlichen
Regenwasserkanal vorgesehen.
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Die Versickerung kann in oberflachennahen Versickerungsanlagen wie z. B. Mulden in Rasen
oder Beetflachen geschehen. Eine Versickerung in Rigolen ist aufgrund des zu geringen zur
Verfligung stehenden Sickerraumes nicht zulassig.

Die Bemessung ist in den hydraulischen Berechnungen exemplarisch fir eine Grundsttcks-
grofRe von 600 m2 aufgefuhrt. Grundsatzlich ist im sudlichen Bereich mit einem ginstigeren
Versickerungsbeiwert eine Versickerungsflache von mindestens 12 % der angeschlossenen
befestigten Flache und im noérdlichen Bereich von mindestens 22 % der angeschlossenen be-
festigten Flache bei einer Muldentiefe von mindestens 0,3 m vorzuhalten.

Optional wird den Grundstiickseigentiimern die Mdglichkeit gegeben, das auf dem Grundstlick
anfallende Oberflachenwasser ebenfalls in einer Zisterne zu sammeln und gedrosselt in den
offentlichen Regenwasserkanal abzuleiten.

4.2 Uberflutungsschutz - Starkregenereignis

Das StralRengefalle ist so auszurichten, dass bei einem Starkregenereignis das Oberflachen-
wasser aus dem gesamten Plangebiet Uber die StralRenoberfliche aus dem Plangebiet hin-
ausgeleitet wird. Bis zur Realisierung der Mal3Bnahmen gemdald Bebauungsplan Nr. 17
~Schwarze Rieden“ (Verlangerung der nordlichen Sandstraf3e bis zur Planstral3e) ist zundchst
das Gelande so zu modellieren und auszumulden, dass das oberflachig abflieRende Wasser
schadlos in westliche Richtung zur Sandstral3e abgeleitet werden kann.

Im sidlichen Plangebietsbereich ist die Planstral3e so auszurichten, dass der grof3te Teil zur
StralRe ,Am Steinbrink“ ablaufen kann.

Alle Gebaude sind Uber dem StraRenniveau zu errichten und die Grundstiicksentwasserungen
der ndrdlichen Grundstiicke mit einem gedrosselten Abfluss an die geplante Regenwasserka-
nalisation anzuschlieRen. Bei den geplanten Versickerungsanlagen auf den sidlichen Grund-
stiicken kann ein NotlUberlauf an den 6ffentlichen Regenwasserkanal abgeleitet werden.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke weitestgehend ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Wohngebiet anfallenden Schmutzwasserabfliisse werden tber rd. 225 m Rohrleitung
zum vorhandenen Schmutzwasserkanal in der Verlangerung der Sandstral3e abgeleitet.

Die Linienfihrung der Schmutzwasserkanale wird bestimmt durch die geplanten StraRentras-
sen, der Lage der vorhandenen Schmutzwasserkanalisation sowie dem Gelandegefélle.

Die geringen Schmutzwassermengen kénnen noch mit aufgenommen werden.
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5 Baukosten

Die Baukosten werden wie folgt geschéatzt:

260 m Regenwasserkanalisation, B DN 300 350 €/m 91.000,00 €
9 St. Hausanschlisse Regenwasserkanal 1.800 €/St. 16.200,00 €
225 m Schmutzwasserkanalisation, PP DN 200 350 €/m 78.750,00 €
9 St. Hausanschlisse Schmutzwasserkanal 1.800 €/St. 16.200,00 €
insgesamt 202.150,00 €
Mehrwertsteuer 19% 38.408,50 €
Gesamtkosten, brutto 240.558,50 €
GESAMTKOSTEN rd. 240.000,00 €

6 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die Erschliellung des Bebauungsplangebietes Nr. 17.1 ,Schwarze Rieden I fihrt zu zusatz-
lichen Versiegelungsflachen mit erhéhten Oberflachenabfliissen, die retendiert bzw. versickert
werden mussen.

1. Die Versickerung von Oberflachenwasser auf den Privatgrundstiicken stellt gem. § 86
Abs. 1 NWG eine erlaubnisfreie Benutzung dar, da das Niederschlagswasser auf den
Dach-, Hof- oder Wegeflachen von Wohngrundstiicken anféllt. Die Versickerung hat
Uber eine belebte Bodenzone zu erfolgen.

7 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fir die ErschlieBung des Bebau-
ungsplanes Nr. 17.1 ,Schwarze Rieden II“ im Bezug auf die Oberflachenentwésserung und
Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Das auf den Grundstiicken sudlich der PlanstraBe anfallende Oberflachenwasser kann auf
den Privatgrundstiicken versickert werden. Zur Notentlastung der Versickerungsanlagen be-
steht eine Anschlussmdoglichkeit an den o6ffentlichen Regenwasserkanal. Optional kann das
Oberflachenwasser des Grundstiickes in einer Zisterne gesammelt und gedrosselt in die 6f-
fentliche Regenwasserkanalisation abgeleitet werden.

Fur die nérdlichen Grundsticke sind aufgrund der schlechteren Bodenverhéltnisse jeweils Zis-
ternen vorgesehen, in denen der Abfluss gedrosselt dem geplanten Regenwasserkanal in der
PlanstralRe zugeleitet wird.

Der geplante Regenwasserkanal nimmt zusétzlich das Oberflachenwasser der offentlichen
Verkehrsflache auf. Der Anschluss erfolgt an den vorhandenen Regenwasserkanal in der
nordwestlich gelegenen Verlangerung der Sandstralie.
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Das im Plangebiet anfallende Schmutzwasser wird in einer geplanten Schmutzwasserkanali-
sation in der PlanstraRe gesammelt, parallel zum geplanten Regenwasserkanal verlegt und
ebenfalls an die vorhandene Kanalisation in der nordwestlich gelegenen Verlangerung der
SandstralRe angeschlossen.

Weitergehende Details sind im Rahmen eines Bauentwurfes und einer Ausfiihrungsplanung
aufzuzeigen.

Wallenhorst, 15.02.2024
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

Vi

i. V. Vincent Barke
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1. Niederschlagshéhen und -spenden gemal KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlage)

Die Rasterfelder haben sich gegentiber 2010R verkleinert und daher die Nr. geandert!

Ort: Hasberg_]en Spalte:] 116 Zeile ;] 112
T la 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Ry
5 min 7,4 246,7 9,3/ 310,0 10,5| 350,0 12,0 400,0 14,3\ 476,7 16,6| 553,3 18,1 603,3 20,1, 670,0 23,00 766,7
10 min 9,3 155,0 11,7| 195,0 13,2| 220,0 15,1| 251,7 17,9/ 298,3 20,9| 348,3 22,8/ 380,0 25,3| 4217 28,8/ 480,0
15 min 10,4] 115,6 13,2| 146,7 14,8 164,4 17,1 190,0 20,2| 2244 23,5 261,1 25,7| 285,6 28,5/ 316,7 32,5/ 361,1
20 min 11,3 94,2 14,3| 119,2 16,1 134,2 18,5| 154,2 22,0/ 183,3 25,5| 2125 279 2325 30,9 2575 35,3| 294,2
30 min 12,7 70,6 16,0 88,9 18,0 100,0 20,7| 115,0 24,6\ 136,7 28,6/ 158,9 31,2 173,3 34,6/ 192,2 39,5/ 2194
45 min 14,1 52,2 17,8 65,9 20,1 74,4 23,1 85,6 27,4) 1015 31,9 118,1 34,8/ 128,9 38,6/ 1430 441 163,3
60 min 15,3 42,5 19,2 53,3 21,7 60,3 24,9 69,2 29,6 82,2 34,4 95,6 37,6| 104,4 41,7) 115,8 47,6| 132,2
90 min 17,0 31,5 21,4 39,6 24,1 44,6 27,7 51,3 32,9 60,9 38,3 70,9 41,8 77,4 46,4 85,9 52,9 98,0
120 min 2h 18,3 25,4 23,1 32,1 26,0 36,1 29,9 41,5 35,5 49,3 41,3 57,4 45,0 62,5 50,0 69,4 57,1 79,3
180 min 3h 20,3 18,8 25,6 23,7 28,9 26,8 33,2 30,7 39,4 36,5 45,8| 42,4 50,0/ 46,3 55,5 51,4 63,4 58,7
240 min 4 h 21,9 15,2 27,6 19,2 31,1 21,6 35,8 24,9 42,4 29,4 49,3 34,2 53,9 37,4 59,8 41,5 68,2 47,4
360 min 6 h 24,3 11,3 30,6 14,2 34,5 16,0 39,7 18,4 47,1 21,8 54,8 25,4 59,8 27,7 66,3 30,7 75,7 35,0
540 min 9 h 26,9 8,3 34,0 10,5 38,3 11,8 44,0 13,6 52,3 16,1 60,8 18,8 66,3 20,5 73,6 22,7 84,0 25,9
720 min | 12 h 29,0 6,7 36,6 8,5 41,2 9,5 47,4 11,0 56,3 13,0 65,4 151 71,4 16,5 79,2 18,3 90,4 20,9
1.080 min | 18 h 32,2 5,0 40,6 6,3 45,7 7,1 52,6 8,1 62,4 9,6 72,5 11,2 79,2 12,2 87,9 13,6] 100,3 15,5
1.440 min | 24 h 34,6 4,0 43,6 5,0 49,2 5,7 56,6 6,6 67,1 7,8 78,1 9,0 85,2 9,9 94,5 10,91 108,0 12,5
2.880 min | 48 h 41,3 2,4 52,1 3,0 58,8 34 67,5 3,9 80,1 4,6 93,2 5,4 101,7 59| 112,8 6,5 128,8 7,5
4.320 min | 72 h 45,8 1,8 57,8 2,2 65,2 2,5 74,9 2,9 88,9 3,41 103,3 4,0 112,8 4.4 125,1 48] 1429 5,5
5.760 min 4d 49,3 1,4 62,2 1,8 70,1 2,0 80,6 2,3 95,6 2,8 111,2 3,2 121,3 3,5 1347 3,91 153,8 4,5
7.200 min 5d 52,2 1,2 65,8 1,5 74,2 1,7 85,3 2,01 101,2 2,3 117,7 2,71 128,4 3,01 1425 3,3] 162,8 3,8
8.640 min 6d 54,7 1,1 68,9 1,3 77,8 1,5 89,4 1,7] 106,1 2,01 123,3 2,41 134,6 2,61 149,3 2,91 170,5 3,3
10.080 min 7d 56,9 0,9 71,7 1,2 80,9 1,3 92,9 15| 110,3 18| 128,2 2,1] 139,9 2,3] 155,3 2,61 177,3 2,9
(Tabelle ohne Zuschlége)
Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100 Der Klassenfaktor wird gemafl DWD-Vorgabe eingestellt
Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen, malRgebende Regendauer 5 Minuten \ D Dauerstufe in [min, h,d]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
UC(%)|Aufschlag Toleranzwert auf Standardwert UC(%) hy Niederschlagshéhe in [mm]
IBemessung r5,5= | 14% | 456,0 ‘ I/(s*ha) Jahhuntertregen r5,100 = 17% 897,0 l/(s*ha) T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne,
Berechnungsregenspenden fir Grundstiicksflachen, 5 - 10 - 15 Minuten in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
IBemessung r5,2= | 13% | 350,3 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r5,30 = 16% 699,8 I/(s*ha) UC Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%)], (hier nicht dargestellt,
IBemessung r10,2=| 16% | 226,2 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r10,30 = 21% 459,8 I/(s*ha) die Werte sind der PDF aus dem Programm KOSTRA-DWD 2020 zu entnehmen)
IBemessung r15,2 =| 18% 1731 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r15,30 = 23% 351,3 l/(s*ha)

Der von der DIN 1986-100 geforderte "Wert an der oberen Bereichsgrenze" ist in der KOSTRA-DWD-2020-Auswertung nicht mehr enthalten. Die Anwendung des Toleranzwertes UC ist eine Ersatzlésung.
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Niederschlagshdhen und -spenden gemalR KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlage)
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218

2 Dimensionierung Ruckhaltebecken

in einer Zisterne - exemplarisch fur ein Grundsticksgréfe von 600 m2
(Einfaches Verfahren fiir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)

2.1 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte
Einzugsgebietsflache: A = 0,06 ha (Ag = Agp + Acp)
Befestigte Flache: Agp, = 0,06 ha Grundstiick Wohngebiet
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yo = 0,60 - GRZ = 0,4 + 50%
Befestigte Flache: Agp = 0,00 ha
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yoo = 0,30 -
Nicht befestigte Flache: Ay = 0,00 ha
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yo = 0,05 -
Trockenwetterabfluss: Qs = 0,0 I/s
Drosselabflussspende min.: Qdrk min = 47,0 l/(s.ha) Schwimmadrossel
Drosselabflussspende max.: Odrk max = 47,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende i. M.: Oark = 47,0 1/(s.ha) 14k = @arkmin + Aarkmax ) / 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,33 l/a (01/a < n < 1,0/al)

2.2 Ermittlung der fir die Berechnung malRgebenden undurchléassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

A, = 2“AE,b X l{}m,b + ZAE,nb X le,nb
A, = 0,04 ha + 0,00 ha
| A, = 004  ha |

2.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
Qur = Qar k X Ag Qdr = Udrk max X Ag
Qar = 47,0 x 0,06 Qar = 47,0 X 0,06
| Qqr = 282 s | | Qua = 282 lIs |
kontinuierlicher Abfluss Uber Schwimmdrossel
arru = (Qar-Qua) 1 A, Drosselabflussspende
Qarru = ( 2,82 0,00 )/ 0,04
| Odrru = 78,33 I/s.ha | (21(s.ha) < Qg < 40l(s.ha)!)

2.4  Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Gultigkeitsbereich: 0 min <t <30 min; 2 l/(s.ha) < qq4,, <40 l/(s.ha); 0,1/a<n<10/a

t = 5 min (Annahme: v =1 m/s; damitist tf = FlieBlange L [m])
f, = (0,6134*n+0,3866) *f; - (0,6134 * n - 0,6134) f, = 0,9564
fo = 0,9743
| gew.f, = 1,0000 |

2.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;

f, = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
fz = 1,2 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
geringes Risiko einer Unterbemessung f, = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218

2.6 Bestimmung der statistischen Ermittlung des spezifischen
Niederschlagshéhen und Regenspenden Speichervolumens
Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023) Veu = (Ton = Garru) ¥ D * f,*f o * 0,06
Dauerstufe Niederschlags- Zugehorige Dauer- stufe [Drossel- Differenz spezifisches
héhe fir n = Regenspende abfluss- Speicher-
0,3 spende volumen
D hN r D er,n,u r- qdr,r,u VS:U
[min] [mm] [ls.ha] [min] [l/s.ha] [l/s.ha] [m~/ha]
5 10,5 350,0 5 78,3 271,7 08
10 13,2 220,0 10 78,3 141,7 102
15 14,8 164,4 15 78,3 86,1 93
20 16,1 134,2 20 78,3 55,9 80
30 18,0 100,0 30 78,3 21,7 a7
45 20,1 74,4 45 78,3 -39
60 21,7 60,3 60 78,3 -18,0
90 24,1 446 90 78,3 -337
120 26,0 36,1 120 78,3 -42.2
180 28,9 26,8 180 78,3 51,5
240 31,1 21,6 240 78,3 -56,7
360 345 16,0 360 78,3 62,3
540 38,3 11,8 540 78,3 -66,5
720 41,2 9,5 720 78,3 -68,8
1080 45,7 7,1 1080 78,3 -71,2
1440 49,2 5,7 1440 78,3 -72,6
2880 58,8 3.4 2880 78,3 74,9
4320 65,2 2,5 4320 78,3 758
5760 70,1 2,0 5760 78,3 76,3
7200 74,2 17 7200 78,3 -76,6
8460 77,8 15 8460 78,3 -76,8
10080 80,9 13 10080 78.3 -77.0
Spezifisches Speichervolumen [m3/ ha], Volumen zu, ab, erf [m3]
120 1800
@== \/spezif. [m3ha]
102 Vzu [m3] 1600
, —_—_———... Vab [m?] ,
. 100 ® 984@
© ; o . === Verf[m 9] 1400
N 1
~ ]
o i
£ 80 i ® <o 1200
> i
2 i 1000
]
$ 60 i
S : 800
= i
Q i 47
= 40 i 600
i
i
i 400
20 ;
i 200
10
]
0 %'4 T ™= :" = _'. 0
0 10 20 40 ° 50 600
Dauerstufe D [Minuten]
GroRtwert bei D= 10 min Vs,u = 102 m3/ha
2.8 Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumen: 2.9 Entleerungszeit (theoretisch)
V= Vs,u* A, Te= V/(Qa-Q)=
V= 4 Te= 1.302s = 0,0d
rd. V= 4 T = 0,36 h fiirn = 0,33
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

3 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Versickerung auf den Privatgrundstiicken sudl. Bereich / Infiltrationsmessung D2

exemplarisch fur eine Grundstiicksgréf3e von 600 m2

Eingabewerte

3.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; gs > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ae = 600 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp = 600 m2 Grundstiick Wohngebiet
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,60 - GRZ = 0,4 + 50%
Nicht befestigte Flache: Acp = 0 m2

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,05 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0l/a < n < 10a!)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 5,0E-05 m/s (Mittelsand)
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

3.2 Ermittlung der fur die Berechnung mafRgebenden undurchlassigen Flache

As = Acp X b + Aenn X Wb = 600x0,6+0x0,05 = 360+0
A, = 360 m?2 Ay /As = 8,2
A, lA; <5 In der Regel breitflachige Versickerung
5< Au/As <15 In der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente
A /A >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

3.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (fur Versickerung keine Abminderung)

3.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (DWA-A 117) f2 1,20 geringes RisikomaR

Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V

—h
N
1]

1,15 mittleres RisikomaR

fz 1,10 hohes Risikomaf3

f, = 1,20
3.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
10 m mittlere Muldenléange 11 m obere Muldenlénge
3 m mittlere Muldenbreite 4 m obere Muldenbreite
gew. A; i.M.= 30 m?2 gew. A;oben= 44 m?2
12% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

3.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

V= (A, + Ag) * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f; *f,
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r Vv
[min] [mm] [/s.ha] [m?]
5 12,0 400,0 5,3
10 15,1 251,7 6,5
15 17,1 190,0 7,2
20 18,5 154,2 7,6
30 20,7 115,0 8,1
45 23,1 85,6 8,4
60 24,9 69,2 8,4
90 27,7 51,3 8,1
120 29,9 41,5 7,5
180 33,2 30,7 5,8
240 35,8 24,9 38
360 39,7 18,4 0,0
540 44,0 13,6 0,0
720 47,4 11,0 0,0
1080 52,6 8,1 0,0
1440 56,6 6,6 0,0
2880 67,5 3,9 0,0
4320 74,9 2.9 0.0
9 8.4
- o® 8@5 &' forderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
E B o7s® ' 8T —
= 7,6
> 71 @72 75
é ® 65
3 iy .5 8
g s @ 53 : ,
o |
S g4 !
;.’_ i 38
o 3 :
2 |
5 2 : |
@ :
° 1 :
|5 60
T 0 — ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
Grofltwert bei Regendauer D = 60 min erf.V = 8,4 m?
gew. V = 8,4 ms3
3.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
Zy = \Y / Aq = 8,4 / 30
Zy = 0,28 m < geplante Muldentiefe 0,3
3.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 hfiurn=1,0)
te = 2xzylke = 2,0 X 0,28 / 5,0E-05
tg = 11.200 s, 3,1 h <erf.te=24h (firn=0,2)
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

3 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Versickerung auf den Privatgrundstiicken nordl. Bereich / Infiltrationsmessung D3

exemplarisch fur eine Grundstiicksgréf3e von 600 m2

Eingabewerte

3.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; gs > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ae = 600 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp = 600 m2 Grundstiick Wohngebiet
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,60 - GRZ = 0,4 + 50%
Nicht befestigte Flache: Acp = 0 m2

Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,05 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0l/a < n < 10a!)
Unglnstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 4,0E-06 m/s (Mittelsand)
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

3.2 Ermittlung der fur die Berechnung mafRgebenden undurchlassigen Flache

As = Acp X b + Aenn X Wb = 600x0,6+0x0,05 = 360+0
A, = 360 m?2 Ay /As = 4,5
A, lA; <5 In der Regel breitflachige Versickerung
5< Au/As <15 In der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente
A /A >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

3.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (fur Versickerung keine Abminderung)

3.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (DWA-A 117) f2 1,20 geringes RisikomaR

Risikomal = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V

—h
N
1]

1,15 mittleres RisikomaR

fz 1,10 hohes Risikomaf3

f, = 1,20
3.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
15 m mittlere Muldenléange 16 m obere Muldenlénge
4 m mittlere Muldenbreite 5m obere Muldenbreite
gew. A; i.M.= 60 m?2 gew. A;oben= 80 m?2
22% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

3.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2010R (11-2017)

V= [(A, + A * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f; *f,
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r \'%
[min] [mm] [/s.ha] [m?]
5 12,0 400,0 6,0
10 15,1 251,7 75
15 17,1 190,0 8,5
20 18,5 154,2 9,2
30 20,7 115,0 10,2
45 23,1 85,6 11,3
60 24,9 69,2 12,0
90 27,7 51,3 13,2
120 29,9 415 14,0
180 33,2 30,7 15,2
240 35,8 24,9 16,0
360 39,7 18,4 16,9
540 44,0 13,6 17,5
720 47,4 11,0 17,7
1080 52,6 8,1 17,1
1440 56,6 6,6 16,3
2880 67,5 3,9 9,1
4320 749 2.9 0.6
20 77 ; ; "
= 1g Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m3]
E o ® @l g 7l
> 16 ® 16,9 ®-.16.3
5 ®55°
o i :
E 14 14,0
S 12 @132
: 18
() ’
~ 10 gl 2
L é e 91
2 8@y f
A 7,5 i
2 6 @ 60 :
e
2 4
:
S 720
i 0 ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 720 min erf.v= 17,7 m3
gew. V = 17,7 ms3

3.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall

Zy = \Y, / A = 17,7 / 60

Zy = 0,30 m < geplante Muldentiefe 0,3

3.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 hfiurn=1,0)
te = 2xzylke = 2,0 X 0,30 /[ 4,0E-06
150.000 s, 41,7 h <erf.te=24h (firn=0,2)

te
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 17.1 "Schwarze Rieden II"

Proj.Nr.: 223218

4 Ermittlung der erforderlichen Regenwasser-Vorbehandlung gema DWA - M 153

- exemplarisch fir ein 600 m2 groRes Grundstiick -
Einleitgewésser: Grundwasser

kein Trinkwasserschutzgebiet

4.1 Berechnung der angeschlossenen undurchléssigen Flache

Teilfl. Befestigungsart phi A[m? A,[m?] fi
Nr. [%-Anteil]
1 |Dachflachen 1,00 100 100 0,34{[pachflachen und befestigte Flachen
2 |gepflasterte Flachen, gering verschmutzt 0,75 260 195 0,66||sind geschatzt !
3
4
5
6
7
Summe 360 295 1,00
4.2 Berechnung der Abflussbelastung
Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abfluss-
Herkunft des Regenwassers (Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Ay fi Typ Pkte Typ Pkte Bi
1 |pachflachen 100( 0,34 L1 1 F2 8 3,05
2 |gepflasterte Flachen, gering verschmutzt 195 0,66 L1 1 F3 12 8,59
3
4
Summe 295| 1,00 Summe Abflussbelastung B = 11,64
4.3 Berechnung des Schutzbedirfnisses des Gewassers
Gewassertyp Typ Gewasser- ||
pun kte
1 |Grundwasser [auRerhalb von Schutzgebieten G12 G = 10,00 "

4.4 Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
--> Regenwasserbehandlung erforderlich geman ziff.5
maximal zulasssiger Durchgangswert Dmax = G/B= 0,86
4.5 Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage
Sickermulde B= 4 m L= 11m
As = 44 m?2
Verhaltnis: Au/As = 67 :1 [ -
Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 |versickerung durch 20 cm Oberboden D2b 0,35
2 1,00
3 1,00
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2) Di = 0,35
Emissionswert E= BxD E= 4,08 |
Sollwert: Emissionswert E <= Gewésserpunkte G E<=G! 4,08 <= 10,00 ||
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Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemaB Bebauungsplan ,Schwarze Rieden II, in der Ortslage
Hasbergen, ist ein erhdhter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne weiteres in eine
Vorflut eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur
naturnahen Regenwasserbewirtschaftung missen die 6rtlichen Untergrundverhaltnisse,
insbesondere die Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhaltnisse
bekannt sein.

Allgemeines

Die Ortslage Hasbergen liegt in der Bodenregion der Altmoranenlandschaften mit den
Merkmalen von Bdéden der Grundmoranenplatten und (Uberwiegend) lehmigen Endmoranen.
Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhéltnisse
wurden 2 gestdrte Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe, 3 Doppelringinfiltrationsmessungen
und 2 Rammsondierungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan
eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 4 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsraum stellt sich als landwirtschaftliches Areal mit bewegter
Gelandestruktur dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier Plaggenesch ausgewiesen. Bei den
Bohrungen wurde Mittelsand, lehmiger Sand sowie lehmiger Ton angetroffen und eine
Oberbodenmaéchtigkeit von 0,2 - 0,6 m ermittelt. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus
den Schichtenprofilen zu ersehen.

Bodenklasse und Bodengruppe

Der Oberboden und die anstehenden Sande sind nach DIN 18300 in die Bodenklasse 1 und
3, der lehmige Ton in Klasse 4, einzustufen. Nach DIN 18196 lassen sich die Bodengruppen
OH, SE und ST ansprechen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Mitte Marz 2017 wurde Grundwasser zwischen 0,8 m und 1,6 m unter
der Gelandeoberkante angetroffen.

Da im Jahresverlauf im Monat Mérz einer der héheren Grundwasserstande anzutreffen ist,
muss zu anderen Jahreszeiten auch mit tieferen Grundwasserstanden gerechnet werden.
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