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1 Veranlassung

Die Gemeinde Hasbergen beabsichtigt in der Ortslage Gaste den Bereich eines unbeplanten
AulRenbereiches stadtebaulich zu ordnen. Neben derzeit unbebauten und brachliegenden Fla-
chen umfasst das Plangebiet auRerdem drei freistehende Wohngebdude sowie einen Gastro-
nomiebetrieb an der Rheiner Landstral3e (K 306). Innerhalb des Plangebietes bestehen kon-
krete Absichten zur Errichtung von E-Ladestationen sowie eines Hotels.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 75 ,Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e
und Dute” soll die standortgerechte Entwicklung planungsrechtlich gesichert werden.

Fur die ErschlieBung des Gebietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prifen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berticksichtigung folgender Unterla-
gen:

[1] Planunterlagen des Bebauungsplanes Nr. 75 ,Zwischen A 30, alter Rheiner Landstralte
und Dute® vom 02.11.2023, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[2] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 05.10.2023, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG,
Wallenhorst.

[3] Bestandsuberpriifung und eine lage- und héhenméaRige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[4] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage

Das geplante Wohngebiet mit einer Gro3e von rd. 2,1 ha liegt in der Ortslage Gaste der Ge-
meinde Hasbergen, norddstlich der vorhandenen Bebauung.

Das Gebiet wird eingegrenzt durch die Bundesautobahn A 30 im Norden, die alte Rheiner
Landstral3e im Westen / Sidwesten und das Gewdasser Dlte im Osten.

Das fast ebene Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 1,3 m auf, mit 64,1 mNHN im nord-
westlichen und 62,8 mNHN im sudostlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich
das Gelandegefélle in 6stliche Richtung.
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3.2 Boden

Im gesamten ErschlieBungsgebiet wurden zur Abschéatzung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens im Oktober 2023 vier gestérte Sondierbohrungen bis ca. 3 m unter Gelande niederge-
bracht und vier Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefiihrt. Unter einer rd. 0,4 m bis 0,7 m
starken Oberbodenschicht wurde Mittelsand, toniger Sand und lehmiger Sand angetroffen.

Aus den Doppelringinfiltrationen, welche auf den gewachsenen Boden eingesetzt wurden,
lasst sich eine Infiltrationsrate zwischen ki = 4,4 * 10> m/s und ks = 1,2 * 10°® m/s ermitteln.

Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im Lageplan eingetragen und der Versickerungsnach-
weis ist im Anhang beigefigt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten bei den Bohrpunkten B1 und B4 in
Tiefen von rd. 2,1 m bis 2,8 m unter vorhandenem Gelande angetroffen. Bei den Bohrpunkten
B2 und B3 wurde bis 2,4 m (Abbruch der Bohrung aufgrund undurchdringbarer Schicht) bzw.
3,0 m kein Grundwasser angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Oktober) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus tiefe
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch hohere Grundwasser-
stande anzutreffen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Die derzeitige Oberflachenentwéasserung erfolgt durch Versickerung vor Ort bzw. durch einen
oberflachigen Abfluss entsprechend dem natirlichen Gelandegefalle in dstliche Richtung zur
Dute.

Das sich im westlichen Bereich anschlieBende Gewerbegebiet entwassert in Mulden bzw. Ri-
golen, die das Oberflachenwasser in den Untergrund versickern. Bei Starkregen findet ein
Notuberlauf in den westlich gelegenen Stral3enseitengraben der neuen Rheiner Landstralle
statt, welcher anschlielBend Uber den Stralenseitengraben der Autobahn A 30 in die 6stlich
gelegene Diite mindet.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Am nordwestlichen Plangebietsrand und im weiteren Verlauf in der alten Rheiner Landstral3e
befindet sich eine von der SWO Netz GmbH verlegte Schmutzwasserdruckrohrleitung. In diese
Leitung werden die anfallenden Schmutzwasserabflisse der beiden nordwestlichen Spielhal-
len, der vorhandenen Wohngrundstiicke nordéstlich der Alten Rheiner Landstral3e, der sudli-
chen Spielhalle sowie des sudgstlich vorhandenen Gastronomiebetriebes jeweils Uber ein
Kleinpumpwerk eingeleitet.

Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen.
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3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auf3erhalb von Trinkwasserschutzzonen.

3.7 Gesetzlich ausgewiesenes Uberschwemmungsgebiet

An das betrachtete Gebiet grenzt Gstlich das gesetzlich ausgewiesene Uberschwemmungs-
gebiet der Diite. Dieses liegt aber aul3erhalb des Plangebietes.

Zwischenzeitlich wurde das Uberschwemmungsgebiet der Diite neu berechnet, mit dem Er-
gebnis, dass die neuen Umgrenzungen der Uberflutungsflachen in das Plangebiet hineinra-
gen. Da geplante BaumaRRnahmen nur auRerhalb der neu berechneten Uberflutungsflachen
liegen, ergeben sich hieraus keine Restriktionen.

4 Geplante Mal3Bhahmen
4.1 Oberflachenentwéasserung
4.1.1 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Erschlie3ung ist die Zielvorgabe der Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes und damit verbunden den moglichst weitgehenden Erhalt der Flachen-
durchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung der
stadtischen Vegetation (Verdunstung) als Bestandteile der Infrastruktur. Damit kann der ober-
flachige Abfluss gegeniiber abwasserbetonten Entwasserungskonzepten reduziert und an den
unbebauten Zustand angenahert werden.

Ist ein planmafiiger Erhalt der Flachendurchlassigkeit (Verdunstung, Versickerung, Grundwas-
serneubildung) nicht mdglich (Bodenverhaltnisse, Grundwasserstand), wird im Rahmen der
ErschlieBung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabfliisse vorgesehen. Dezentrale
Maflnahmen durch Flachendurchlassigkeit (Abflussvermeidung, Abflussverzégerung durch
Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung etc.) sollten soweit mdglich dennoch ge-
nutzt werden.

Hinsichtlich einer moglichen Regenwasserbehandlung wird vor Einleitung in ein Gewasser das
Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwet-
terabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionshezogene Bewertun-
gen und Regelungen® und vor Einleitung in das Grundwasser das Merkblatt DWA-M 153
»Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” in Verbindung mit der DWA-A 138
+Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” beachtet.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen MaRnahmen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbehandlung und -retention ermittelt und konzipiert. Ziel ist
es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor tibermaRigen Belastungen zu schitzen.

Aufgrund des angetroffenen Bodens und der Grundwasserstande ist eine dezentrale Versi-
ckerung der anfallenden Oberflachenabflisse anzustreben.
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4.1.2 Versickerungsanlagen

Die Oberflachenabfliisse auf den Privatgrundstiicken sind vor Ort zu versickern, ein Anschluss
an einen Regenwasserkanal ist nicht vorgesehen. Die Versickerung kann in oberflachennahen
Versickerungsanlagen wie z. B. Mulden in Rasen oder Beetflachen geschehen.

Die Etablierung von E-Ladestationen stellt aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine Gefahr fur
die angrenzende Dute dar.

Hotelanlage mit Parkplatz im Norden

Im Gegensatz zu den Dachflachen (Hotelanalage einschlief3lich Kiosk und Trafo) ist das Ober-
flachenwasser von Verkehrsflachen als belastet anzusehen. Um einen ausreichenden Grund-
wasserschutz zu gewabhrleisten, sind daher die Oberflachenabflisse von den Verkehrsflachen
Uber Sickermulden mit einer belebten Oberbodenschicht in den Untergrund zu versickern.
Die Versickerung des Verkehrsflachenwassers in Rigolen wird nicht empfohlen, da das Was-
ser vorab in adaquaten Reinigungsanlagen vorzureinigen ist.

Die Oberflachenabfliisse aus den Verkehrsflachen werden tber Quer- und Langsneigung zu
den Sickermulden geleitet. Um die oberflachigen FlieRwege des Niederschlagswassers zu den
Mulden méglichst kurz zu halten, ist die Anordnung von zwei Sickermulden vorgesehen. Der
ndrdliche Bereich des Parkplatzes entwassert in eine parallel zur Fahrbahn verlaufende Si-
ckermulde am nérdlichen Rand. Eine weitere Mulde ist dstlich an das Hotelgeb&dude angren-
zend geplant, in die das Oberflaichenwasser des siidlichen Parkplatzes sowie der Dachflachen
(Hotel, Kiosk und Trafo) abgeleitet und versickert wird.

Gegebenenfalls ist die Ableitung des unbelasteten Dachflachenwassers in eine unterirdische
Rigole moglich. Hier ist aber im Rahmen der weiteren Entwurfsplanung mit der Unteren Was-
serbehoérde im Detail zu klaren, ob der gemall DWA A 138 geforderte Grundwasserabstand
von mindestens 1 m unterschritten werden darf.

Mischgebietsflache im Siden

Im Bereich zwischen dem sudlichen Wohngrundstuck und dem vorhandenen Gastronomiebe-
trieb verbleibt auRerhalb der neu ermittelten Uberschwemmungsgebietsflache eine Flache von
rd. 520 mz, die versiegelt werden darf. Da die Mischgebietsflache mit einer Grundflachenzahl
(GRZ) von 0,6 jedoch bis zur Dte reicht, die Uberschwemmungsgebietsflache jedoch nicht
bebaut werden soll, ist zur Dimensionierung der Sickermulde fir die méglich zu versiegelnde
Flache ein Versiegelungsgrad von 100 % angesetzt worden.

Auch hier ist das Oberflachenwasser tiber Quer- und Langsneigung der befestigten Flache zur
norddéstlich angrenzenden Sickermulde abzuleiten.

Um die Abfliisse zu den geplanten Sickermulden zu minimieren, sollten fir die Befestigung
der Stellplatze Rasengittersteine vorgesehen werden. Die restlichen Verkehrsflachen kénnen
mit fugenlosem Pflaster versehen werden. Bei aulR3erordentlichen Regenereignissen erfolgt ein
oberflachiger Notlberlauf in die Dute.
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Zur Dimensionierung der Sickermulden wurde der bei der Infiltrationsmessung ungtlinstigere
Wert von ks = 1,2 * 10°° m/s angesetzt.

Die FlachengrofRen der Sickermulden betragen gemaf der beigefligten hydraulischen Berech-
nung ca. 190 m2 fir die nordliche Mulde, ca. 300 mz fur die nordostliche Mulde und ca. 110 m?
fur die sudostliche Mulde. Sie werden mit Rasen und/oder Pflanzen begriint und in den an-
grenzenden Grunflachen angeordnet.

Die Mulden erhalten ein ausgerundetes Trapezprofil mit mindestens 30 cm Tiefe. Aus den
Mulden versickert das Regenwasser durch eine 20 cm méachtige belebte Oberbodenschicht,
die eine Filter- und Reinigungswirkung hat, in den Untergrund.

Im Rahmen der Aufstellung eines Entwéasserungsantrages ist zusétzlich ein Uberflutungsnach-
weis nach DIN 1986-100 ,Entwasserungsanlage fur Gebaude und Grundstlicke® zu flhren,
sofern die abflusswirksame Flache des Grundstiickes mehr als 800 m2 betragt.

4.2 Schmutzwasserentsorgung

Die im nordlichen Plangebiet anfallenden Schmutzwassermengen vom geplanten Hotel und
Kiosk kénnen Uber ein geplantes Kleinpumpwerk auf dem Grundstiick an die bestehende
Schmutzwasserdruckrohrleitung in der alten Rheiner Landstral3e angeschlossen werden.
Die weitere Planung des Anschlusses ist mit den Stadtwerken Osnabrick abzustimmen.

5 Wasserrechtliche Verhéaltnisse

Die ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 75 ,Zwischen A 30, alter Rheiner LandstrafRe und
Dute fuhrt zu zusatzlichen Versiegelungsflachen mit erhdhten Oberflachenabfliissen, die ver-
sickert werden miuissen.

Fur die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwéasser aus dem Plangebiet in das Grund-
wasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 10 WHG i. V. m. 8 8 NWG erforderlich.

Die entsprechenden Wasserrechtsantrage werden im Rahmen der Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung ausgearbeitet.

6 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Vorplanung wird die Gesamtkonzeption fur die Erschliel3ung des Bebau-
ungsplanes Nr. 75 ,Zwischen A 30, alter Rheiner Landstra3e und Dite” in Bezug auf die Ober-
flachenentwasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Das im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser wird auf den jeweiligen Grundsticken in
Mulden versickert. Ein Anschluss an einen Regenwasserkanal ist nicht vorgesehen.
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Die auf der Vorhabenflache im Norden anfallenden Schmutzwassermengen vom geplanten
Hotel und Kiosk werden Uber ein geplantes Kleinpumpwerk auf dem Grundstiick an die beste-
hende Schmutzwasserdruckrohrleitung in der alten Rheiner Landstral3e angeschlossen.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung sowie
einer Ausfiihrungsplanung aufzuzeigen.

Wallenhorst, 07.11.2023 / 23.02.2024
IPW INGENIE,URPLA NG GmbH & Co. KG

Y/

i. V. Vincent Barke
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1. Niederschlagshéhen und -spenden gemal KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlage)

Die Rasterfelder haben sich gegentiber 2010R verkleinert und daher die Nr. geandert!

Ort: Hasberg_]en - Gaste Spalte:] 116 Zeile ;] 111
T 1la 2a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Rn hy Ry
5 min 7,3| 2433 9,1, 303,3 10,3| 343,3 11,8| 393,3 14,0 466,7 16,3| 543,3 17,8 593,3 19,7 656,7 22,5/ 750,0
10 min 9,2/ 153,3 11,5 191,7 13,0 216,7 14,9| 248,3 17,7) 295,0 20,6 343,3 224 3733 249 415,0 28,4| 4733
15 min 10,4] 115,6 13,0 1444 14,7 163,3 16,9 187,8 20,00 222,2 23,2 257,8 25,4 282,2 28,1 312,2 32,1 356,7
20 min 11,3 94,2 14,2| 118,3 16,0/ 133,3 18,3| 152,5 21,8/ 181,7 25,3| 210,8 27,6/ 230,0 30,6/ 255,0 34,9/ 290,8
30 min 12,6 70,0 15,9 88,3 17,9 99,4 20,6 1144 244, 135,6 28,3| 157,2 30,9, 171,7 34,3| 190,6 39,1, 217,2
45 min 14,1 52,2 17,7 65,6 20,0 74,1 23,0 85,2 27,2| 100,7 31,6/ 117,0 345 127,8 38,3 1419 43,7| 161,9
60 min 15,2 42,2 19,2 53,3 21,6 60,0 24,8 68,9 29,4 81,7 34,2 95,0 37,3| 103,6 41,4) 1150 47,2) 131,1
90 min 16,9 31,3 21,3 39,4 24,0 444 27,6 51,1 32,7 60,6 38,0 70,4 41,5 76,9 46,0 85,2 52,5 97,2
120 min 2h 18,3 25,4 23,0 31,9 25,9 36,0 29,8 41,4 35,3 49,0 41,0 56,9 44,7 62,1 49,6 68,9 56,7 78,8
180 min 3h 20,3 18,8 25,5 23,6 28,8 26,7 331 30,6 39,2 36,3 45,6| 42,2 49,7 46,0 55,2 51,1 63,0 58,3
240 min 4 h 21,9 15,2 27,5 19,1 31,0 21,5 35,6 24,7 42,3 29,4 49,1 34,1 53,6 37,2 59,4 41,3 67,8 47,1
360 min 6 h 24,3 11,3 30,6 14,2 34,4 15,9 39,6 18,3 46,9 21,7 54,5 25,2 59,5 27,5 66,0 30,6 75,3 34,9
540 min 9 h 26,9 8,3 33,9 10,5 38,2 11,8 43,9 13,5 52,1 16,1 60,5 18,7 66,0 20,4 73,2 22,6 83,6 25,8
720 min | 12 h 29,0 6,7 36,5 8,4 41,2 9,5 47,3 10,9 56,1 13,0 65,1 151 71,1 16,5 78,9 18,3 90,0 20,8
1.080 min | 18 h 32,2 5,0 40,5 6,3 45,7 7,1 52,5 8,1 62,2 9,6 72,3 11,2 78,9 12,2 87,5 13,5 99,9 154
1.440 min | 24 h 34,7 4,0 43,6 5,0 49,2 57 56,5 6,5 67,0 7,8 77,8 9,0 84,9 9,8 94,2 10,91 107,6 12,5
2.880 min | 48 h 41,4 2,4 52,1 3,0 58,8 34 67,5 3,9 80,0 4,6 93,0 54 101,4 59| 1125 6,5 1285 7,4
4.320 min | 72 h 45,9 1,8 57,8 2,2 65,2 2,5 74,9 2,9 88,8 3,4 103,1 4,0 1125 4,31 1249 48] 1425 5,5
5.760 min 4d 49,5 1,4 62,2 1,8 70,2 2,0 80,6 2,3 95,6 2,81 111,0 3,2 121,2 3,5 1344 3,91 1534 4.4
7.200 min 5d 52,4 1,2 65,9 1,5 74,3 1,7 85,3 2,01 101,2 2,3 117.,6 2,71 128,3 3,01 1423 3,3] 162,5 3,8
8.640 min 6d 54,9 1,1 69,1 1,3 77,8 1,5 89,4 1,71 106,0 2,01 123,2 2,41 134,4 2,6] 149,1 2,91 170,2 3,3
10.080 min 7d 57,1 0,9 71,8 1,2 81,0 1,3 93,0 1,5 110,3 1,8] 128,1 2,11 139,8 2,3] 155,1 2,6 177,1 2,9
(Tabelle ohne Zuschlége)
Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100 Der Klassenfaktor wird gemafl DWD-Vorgabe eingestellt
Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen, malRgebende Regendauer 5 Minuten \ D Dauerstufe in [min, h,d]: definierte Niederschlagsdauer einschlief3lich Unterbrechungen
UC(%)|Aufschlag Toleranzwert auf Standardwert UC(%) hy Niederschlagshéhe in [mm]
IBemessung r5,5= | 15% | 452,3 ‘ I/(s*ha) Jahhuntertregen r5,100 = 18% 885,0 l/(s*ha) T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne,
Berechnungsregenspenden fir Grundstiicksflachen, 5 - 10 - 15 Minuten in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
IBemessungr5,2= | 13% | 342,7 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r5,30 = 17% 694,2 I/(s*ha) UC Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%)], (hier nicht dargestellt,
IBemessung r102=[ 17% | 224,3 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r10,30 = 22% 455,4 I/(s*ha) die Werte sind der PDF aus dem Programm KOSTRA-DWD 2020 zu entnehmen)
IBemessung r15,2 =| 18% 170,4 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r15,30 = 24% 349,9 l/(s*ha)

Der von der DIN 1986-100 geforderte "Wert an der oberen Bereichsgrenze" ist in der KOSTRA-DWD-2020-Auswertung nicht mehr enthalten. Die Anwendung des Toleranzwertes UC ist eine Ersatzlésung.
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Niederschlagshdhen und -spenden gemalR KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlage)
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dite"

Projekt-Nr.: 220015 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Noérdlicher Planbereich nérdliche Verkehrswege am geplanten Hotel

Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; gs > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ae = 1.015 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp = 532 m2 StraRe, Gehweg
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,90 - Pflaster
Befestigte Flache: Aep = 438 m2 Stellplatze
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,40 - Rasengittersteine
Nicht befestigte Flache: Acp = 45 m2 Griinflache
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,05 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (0l/a < n < 10a!)
Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,2E-05 m/s (Mittelsand)
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

2.2 Ermittlung der fur die Berechnung mafRRgebenden undurchlassigen Flache

A, = Acp X ¥mbp + Acb X P = 532x09+438x0,4+45x0,05 = 478,8+ 1752+ 2,25
A, = 656 m2 AjlAs = 35

Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <15 Inder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A lAs >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f, (DWA-A 117) f, = 1,20 geringes RisikomaR
Risikomald = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V f, = 1,15 mittleres RisikomaR
f, = 1,10 hohes RisikomaR
fz = 1,00 hohes RisikomaR
f, = 1,20
2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
93 m mittlere Muldenlange 95 m obere Muldenlange
1,45 m mittlere Muldenbreite 2m obere Muldenbreite
gew. A i.M.= 135 m?2 gew. A;oben= 190 m2
29% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dite"

Projekt-Nr.: 220015 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung der statistischen Niederschlagshdhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

V= [(A, + Ag) * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f; *f,
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r \%
[min] [mm] [/s.ha] [m?]
5 14,0 466,7 13,0
10 17,7 295,0 16,2
15 20,0 222,2 18,1
20 21,8 181,7 19,5
30 24,4 135,6 21,4
45 27,2 100,7 23,2
60 29,4 81,7 24,4
90 32,7 60,6 25,8
120 35,3 49,0 26,5
180 39,2 36,3 26,7
240 42,3 29,4 26,2
360 46,9 21,7 23,5
540 52,1 16,1 18,1
720 56,1 13,0 11,4
1080 62,2 9,6 0,0
1440 67,0 7.8 0,0
2880 80,0 4,6 0,0
4320 88.8 34 0,0
30 75,7
= Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m3
E .’.§55Q67.262 P [m?]
> o 44 : Y ®
S .. 73 i 285
21,4 '
§ 20{e 158 :
S ® 181 ; ®..18,1
5 16,2 i
2 15 r ;
3 13,0 |
& 10 i 0. 11,4
0 ]
() |
S :
g ° |
5 180
‘= 0 1 I
Lu U T U U U T U U U T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
Grofltwert bei Regendauer D = 180 min erf. V= 26,7m?
gew. V = 26,7 ms3
2.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
Zy = \% / Ag = 26,7 / 135
Zy = 0,20 m < geplante Muldentiefe 0,3 m
2.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 hfiurn=1,0)
te = 2Xzylk = 2,0 X 0,20 / 1,2E-05
tg = 33.333 s, 9,3 h <erf.te=24h (firn=0,2)
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstrafl3e und Dute"

Projekt-Nr.: 220015 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Noérdlicher Planbereich stdliche Verkehrswege und geplantes Hotel

Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; g > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ag = 2.444 m2 (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp = 540 mz2 Décher Hotel, Kiosk u. Trafo
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 1,00 -

Befestigte Flache: Agp, = 814 m2 StralRe, Gehweg
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,90 - Pflaster
Befestigte Flache: Agp, = 682 m2 Stellplatze
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,40 - Rasengittersteine
Nicht befestigte Flache: Aenp = 408 m2 Griinflache
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Ynnp = 0,05 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1l/a (0,1/a < n < 1,0/a!)
Unginstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,2E-05 m/s (Mittelsand)
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)

Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

2.2 Ermittlung der fir die Berechnung maRgebenden undurchlassigen Flache

Ay = Agp X Prp + Asb X Prong = 540x1+814x0,9+682x0,4+408x0,05 = 540+732,6+272,8+20,4
A, = 1.566 m?2 Ayl As = 5,2

Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <15 In der Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A, /A, >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f5 (DWA-A 117)

fa = 1,0 (fur Versickerung keine Abminderung)
2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f; (DWA-A 117) f, = 1,20 geringes RisikomaR
Risikomafd = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V fz = 1,15 mittleres RisikomaR
f, = 1,10 hohes RisikomalR
f, = 1,00 hohes RisikomaR
f, = 1,20
2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
18 m mittlere Muldenléange 20 m obere Muldenléange
14 m mittlere Muldenbreite 15 m obere Muldenbreite
gew. A i.M.= 252 m?2 gew. A;oben= 300 m?2
19% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dute"

Projekt-Nr.: 220015 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2
2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshéhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)
V= [(A, + A * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f; *fs
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r Y
[min] [mm] [I/s.ha] [m?]
5 14,0 4686,7 30,0
10 17,7 295,0 37,5
15 20,0 222,2 42,0
20 21,8 181,7 45,4
30 24,4 135,6 50,0
45 27,2 100,7 54,4
60 29,4 81,7 57,6
90 32,7 60,6 61,6
120 35,3 49,0 63,9
180 39,2 36,3 65,9
240 42,3 29,4 66,2
360 46,9 21,7 63,1
540 52,1 16,1 55,0
720 56,1 13,0 44,1
1080 62,2 9,6 18,1
1440 67,0 7,8 0,0
2880 80,0 4,6 0,0
4320 88,8 34 0,0
80
T 2 66,2 Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
Z ()
> 65,:@6,2 ()
S 60 7.%4&1
S ® 516 ®..55,0
S| ,
S S0 1# 500
2 ® 454 ®. 44,1
3 40 42,0 ;
) 37,5
D
& 30 @300 .
g a
§ 20 : @,18,1
S 10 i
©
S 240
o O — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ = @00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroRtwert bei Regendauer D = 240 min erf. V= 66,2 m?
gew.V = 66,2 ms3
2.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall
Zy = Y, / Aq = 66,2 /252
Zy = 0,26 m < geplante Muldentiefe 0,3 m
2.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 h furn =1,0)
te = 2xzylk = 2,0 X 0,26 / 1,2E-05
tg = 43.333 s, 12,0 h <erf.te=24h (furn=0,2)
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dite"

Projekt-Nr.: 220015 Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

Sudlicher Planbereich Mischgebietsflache nordwestl. des vorh. Gastronomiebetriebes

Eingabewerte

2.1 Bemessungsgrundlagen [Ag <200 ha; t; < 15 Min; n > 0,1; T, < 10a; gs > 2 l/(s.ha)]

Einzugsgebietsflache: Ae = 520 m? (Ag < 200 ha)
Befestigte Flache: Agp = 520 m?2 néglich zu bebauende MI-Flache
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 1,00 -

Befestigte Flache: Aep = 0 m?

Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,60 -

Nicht befestigte Flache: Acp = 0 m2 Griinflache
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,05 -

Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,1 1/a (0l/a < n < 10a!)
Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1,2E-05 m/s (Mittelsand)
Bestimmungsmethode zur Festlegung des kf-Wertes = Feldmethode - 2,0 (Korrekturfaktor)
Der Korrekturfaktor wird gewahlt mit: 1,0 keine Abminderung

2.2 Ermittlung der fur die Berechnung mafRRgebenden undurchlassigen Flache

Ay = Agp X p + Agnp X Yo = 520x1+0x06+0x0,05 = 520+0+0
A, = 520 m2 AjlAs = 4,7

Ayl As <5 In der Regel breitflachige Versickerung

5< Au/As <15 Inder Regel dezentrale Flachen- und Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-Elemente

A lAs >15 In der Regel zentrale Mulden- und Beckenversickerung

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

fa = 1,0 (far Versickerung keine Abminderung)
2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f, (DWA-A 117) f, = 1,20 geringes RisikomaR
Risikomald = geringes RisikomaR der Uberschreitung von V f, = 1,15 mittleres RisikomaR
f, = 1,10 hohes RisikomaR
fz = 1,00 hohes RisikomaR
f, = 1,20
2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache Obere Muldenabmessungen
43 m mittlere Muldenlénge 44 m obere Muldenlange
1,8 m mittlere Muldenbreite 25m obere Muldenbreite
gew. A i.M.= 77 m?2 gew. A;oben= 110 m2
21% der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dite"

Projekt-Nr.: 220015

Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Ermittlung der statistischen Niederschlagshdhen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

V= [(A,+ A * 107 * o) = As * Kf2] * D * 60 * f; *f,
Dauerstufe Niederschlagshohe Zugehorige Speicher-
furn=0,1 Regenspende volumen
D hN r \%
[min] [mm] [/s.ha] [m?]
5 14,0 466,7 9,9
10 17,7 295,0 12,4
15 20,0 222,2 13,8
20 21,8 181,7 15,0
30 24,4 135,6 16,5
45 27,2 100,7 18,0
60 29,4 81,7 19,1
90 32,7 60,6 20,4
120 35,3 49,0 21,3
180 39,2 36,3 22,1
240 42,3 29,4 22,3
360 46,9 21,7 21,6
540 52,1 16,1 19,3
720 56,1 13,0 16,2
1080 62,2 9,6 8,5
1440 67,0 7,8 0,2
2880 80,0 4,6 0,0
4320 88.8 3.4 0.0
25,00 T3 ) )
R Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m3]
E. ;t .22, 23 e 216
2 2000 1—g™ad ©..19.3
[} ® 191
£ 18,0
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© 15,00 @150
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S i
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5 240
5 0,00 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —® 02
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Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
Grofltwert bei Regendauer D = 240 min erf. V=223 md

gew. V = 22,3 ms3

2.7 Ermittlung der Einstauhdhe im Bemessungsfall

Zy = \ / As = 22,3 [ 77

Zy = 0,29 m < geplante Muldentiefe 0,3 m

2.8 Nachweis der Entleerungszeit (te <24 hfiurn=1,0)
te = 2xzylks = 2,0 X 0,29 /

<erf.tg=24h

1,2E-05
(fuirn=0,1)

48.333 s, 13,4 h

te
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Gemeinde Hasbergen, B-Plan Nr. 75 "Zwischen A 30, alter Rheiner Landstral3e und Dite"

Projekt-Nr.: 220015

3 Ermittlung der erforderlichen Regenwasser-Vorbehandlung gemald DWA - M 153
Abschnitt: exemplarisch Mulde Nordost

Einleitgewésser: Grundwasser

kein Trinkwasserschutzgebiet

3.1 Berechnung der angeschlossenen undurchléssigen Flache
Teilfl. Befestigungsart phi A[m? A,[m?] fi
Nr. [%-Anteil]
1 |Dachflachen 1,00 540 540 0,34
2 |gepflasterte Flachen, mittel verschmutzt 0,90 814 733 0,47
3 |Rasengittersteine, mittel verschmutzt 0,40 682 273 0,17
4 |Bankett, Boschung, Rasen 0,05 408 20 0,01
5
6
7
Summe 2.444| 1.566 1,00
3.2 Berechnung der Abflussbelastung
Flachenanteil fi Luft Li Flachen Fi Abfluss-
Herkunft des Regenwassers (Kapitel 4) (Tab.2) (Tab.3) belastung
Ay fi Typ Pkte Typ Pkte Bi
1 [Dachflachen 540( 0,34 L3 4 F2 8 4,14
2 |gepflasterte Flachen, mittel verschmutzt 733 0,47 L3 4 F4 19 10,76
3 |Rasengittersteine, mittel verschmutzt 273] 0,17 L3 4 F5 27 5,40
4 |Bankett, Boschung, Rasen 20| 0,01 L3 4 F1 5 0,12
Summe 1.566] 1,00 Summe Abflussbelastung B = 20,42
3.3 Berechnung des Schutzbedirfnisses des Gewassers
Gewassert T Gewasser-
yp P punkte
1 |Grundwasser [auRerhalb von Schutzgebieten G12 G = 10,00 "
3.4 Berechnung des Durchgangswertes
Wenn Abflussbelastung B < = Gewasserpunkte G, ist keine Regenwasserbehandlung erforderlich
Wenn Abflussbelastung B > Gewasserpunkte G, ist eine Regenwasserbehandlung gem. Ziff. 5 erforderlich
--> Regenwasserbehandlung erforderlich geman ziff.5
maximal zulasssiger Durchgangswert Dmax= G/B= 0,49
3.5 Nachweis der vorgesehenen Behandlungsanlage
Sickermulde B= 15 m L= 20 m
As = 300 m?
Verhéltnis: Au/As = 52 :1 [ -]
Anlagentyp Typ Durchgangswerte Di
1 |Versickerung durch 20 cm Oberboden D2b 0,35
2
3
Durchgangswert D = Produkt aller Di (Kapitel 6.2.2) Di = 0,35
Emissionswert E= BxD E= 7,15 |
Sollwert: Emissionswert E <= Gewésserpunkte G E<=G! 7,15 <= 10,00 ||
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Das auf den Grundstiicken anfallende
Oberflachenwasser ist dezentral auf den
Grundstiicken uber geeignete Anlagen
(Flachenversickerung, Sickermulden, Sickerbeete)
zu versickern. Die DWA-Richtlinie

Arbeitsblatt A 138 (April 2005) ist dabei zu beachten.
Der Notlberlauf der Sickermulden erfolgt oberflachig
“|in &stliche Richtung zur Diite.
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geplanter Anschluss an die
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Exemplarische Versickerungsflache fiir die
Oberflachenentwasserung eines Teils der
Verkehrsflachen in einer Mulde.

Es sind mind. 29 % der angeschlossenen versiegelten
Flache als Versickerungsflache vorzusehen.

B mude =2 M/ L yuge = 95 M/ T pyyige = Mind. 0,3 m

A puige = €a. 190 m?
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Teils der Verkehrsflachen in einer Mulde.

Exemplarische Versickerungsflache fiir die
Oberflachenentwéasserung der Hotelanlage sowie eines

Es sind mind. 19 % der angeschlossenen versiegelten
Flache als Versickerungsflache vorzusehen.

B pmude = 15 M/ L yyige =20 M/ T yyyige = mind. 0,3 m
A puige = ca. 300 m?
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Exemplarische Versickerungsflache fiir die
Oberflachenentwasserung der méglichen ————>
Mischgebietsflache in einer Mulde.
Es sind mind. 21 % der angeschlossenen versiegelten >
Flache als Versickerungsflache vorzusehen.
B mude = 2,5 M/ L yyge =44 m/ T e = Mind. 0,3 m O
A puige = Ca. 110 m? “:‘
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Bebauungsplangrenze

Gemeindegrenze

Abgrenzung unterschiedlicher Nutzungen z.B. von Baugebieten oder Abgrenzung des
MaRes der Nutzung innerhalb eines Baugebietes (gem. § 1 Abs. 4 , § 16 Abs. 5 BauNVO

Einzugsgebiet

Uberschwemmungsgebiet _
Quelle: Niederséachsischer Landesbetrieb flr N
Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz NLWKN

Umgrenzung der Flachen der Neuberechnung des Uberschwemmungsgebietes
der Dute vom 03.11.2021
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Mischgebiet

Dachflachen

Pflasterflachen

Stellplatze

Grinflachen

Schichtenprofile ( [PW 2023-10-05)
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Erlauterungsbericht
Veranlassung

Mit der geplanten Bebauung gemafl Bebauungsplan Nr. 75 ,Zwischen A 30, alter Rheiner
Landstrafle und Dute®, ist ein erhohter Oberflachenabfluss zu erwarten, der nicht ohne
weiteres in eine Vorflut eingeleitet werden darf.

Zur Planung sowie funktions- und rechtssicheren Realisierung von Konzepten zur naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung mussen die ortlichen Untergrundverhéltnisse, insbesondere die
Wasserdurchlassigkeit des Bodens sowie die Grundwasserverhaltnisse bekannt sein.

Allgemeines

Der Untersuchungsbereich liegt in den Bodenregionen ,Flusslandschaften (B1 & B2) und
,Geest* (B3 & B4) mit den Merkmalen von Bdden der Auenablagerungen und
Talsandniederungen.

Zur Feststellung der allgemeinen Boden-, Versickerungs- und Grundwasserverhaltnisse
wurden 4  gestorte  Sondierbohrungen bis zu 3,0 m Tiefe und 4
Doppelringinfiltrationsmessungen durchgefihrt. Die Bohr- und Infiltrationsstellen sind im
Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile in Unterlage 3 dargestellt.

Bodenaufbau

Der Untersuchungsraum stellt sich als private genutztes Areal (Wiese) mit leicht hangiger
Gelandeoberflache dar. Als Boden- und Profiltyp ist hier , Tiefer Gley* (B1 & B2) bzw. ,Mittlerer
Plaggenesch unterlagert von Podsol“ (B3 & B4) ausgewiesen. Bei den Bohrungen wurde
Mittelsand, lehmiger Sand und toniger Sand angetroffen und eine Oberbodenmaéchtigkeit von
0,4 m bis 0,7 m ermittelt. Zudem wurde bei B2 eine manuell undurchdringbare Schicht in einer
Tiefe von 2,4 m angetroffen. Einzelheiten des Bodenaufbaus sind aus den Schichtenprofilen
zu ersehen.

Grundwasser

Bei den Bohrarbeiten Anfang Oktober 2023 wurde Grundwasser zwischen 2,10 und 2,80 m
unter der Gelandeoberkante angetroffen (siehe Schichtenprofile). Bei B3 wurde bis zu einer
Tiefe von 3,0 m kein Grundwasserstand ermittelt. B2 lasst, bedingt durch eine manuell
undurchdringbare Schicht, keine Aussage zum Grundwasserstand zu.

Da im Jahresverlauf im Monat Oktober einer der tiefsten Grundwasserstande anzutreffen ist,
kann zu anderen Jahreszeiten auch mit héheren Grundwasserstanden gerechnet werden.

H:\HASBERG\220015\TEXTE\VM\erl231009vm.docx IPW
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Exemplarische Grundwasserschwankungen
im Jahresverlauf

Amplitude

Jan Feb  Mar  Apr Mai Jun Jul Aug  Sep Okt Nov  Dez
- -140 -1,10 -1,00 -110 -130 -1,50 -1,70 -190 -2,00 -1,90 -1,70 -1,50

Monate

Generelle Versickerungsmaoglichkeit

MaRgebliche Kriterien fiir die Versickerung von Niederschlagswasser sind neben qualitativen
Anforderungen an das Niederschlagswasser die hydrologische und qualitative Eignung des
Untergrundes. Dazu zahlen eine ausreichende Durchlassigkeit, eine ausreichende Machtigkeit
des Grundwasserleiters und ein ausreichender Grundwasserflurabstand.

Nach DWA Arbeitsblatt A138 kommen zur Versickerung Durchlassigkeitsbeiwerte von

k= 10 m/s bis 10® m/s in Betracht, wobei die Machtigkeit des Sickerraumes mit mindestens
1,0 m angegeben wird.

Aus den Doppelringinfiltrationen, welche auf den gewachsenen Boden eingesetzt wurden,
lasst sich eine Infiltrationsrate zwischen ki =5 « 10° m/s und ki = 1 - 10° m/s ermitteln.

Diese gemessenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte liegen innerhalb der Grenzwerte der
zulassigen Versickerungsfahigkeit nach DWA.

Die Grundwasserstande wurden durch wiederholte Ablotung zwischen 2,10 und 2,80 m unter
Gelandeoberkante ermittelt. Der jahreszeitlich schwankende Pegelstand (Grundwasser-
schwankung bis zu +/- 0,5 m) ist zu beriicksichtigen. Die vorgeschriebene Machtigkeit des
Sickerraumes wird damit in allen Bereichen eingehalten. Die bindigen Bodenschichten kénnen
zu Stauwassernasse fuhren.

Eine abschlieBRende Bewertung kann nur unter Beachtung der wasserwirtschaftlichen
Vorschriften, den daraus resultierenden technischen Lésungsansétzen und einer Abstimmung
mit der Genehmigungsbehdrde erfolgen.

Wallenhorst, 2023-10-09
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

U G

i. A’ Timo fAngemey,
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Doppelringinfiltration D1

Messdauer in Minuten

vom

05.10.23

3,00E-05

—@— Infiltrationsrate kf

2,60E-05

2,20E-05 v

1,80E-05

1,40E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,35E-05

1,00E-05 ‘ ‘

60

80

100

120

140
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Doppelringinfiltration D2 vom 05.10.23
Messdauer in Minuten
8,50E-05
8,00E-05 .\

7,50E-05 —@— Infiltrationsrate kf

7,00E-05

6,50E-05

6,00E-05

5,50E-05 '.—.\.d
o

5,00E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

4,50E-05
4,35E-05

4,00E-05 T T T \ T T
0 20 40 60 80 100 120 140
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Doppelringinfiltration D3 vom 05.10.23

Messdauer in Minuten

3,10E-05

2,80E-05
—@— Infiltrationsrate kf

2,50E-05

2,20E-05

1,90E-05

1,60E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]

1,30E-05
1,19E-05

1,00E-05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140
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Doppelringinfiltration D4 vom 05.10.23

Messdauer in Minuten

2,30E-05

2,20E-05

2,10E-05 —@— Infiltrationsrate kf

2,00E-05

1,90E-05

1,80E-05

1,70E-05

1,60E-05

Infiltrationsrate kf (m/s) [logarithmische Darstellung]
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B1 @ Schichtenprofil Oh,(S) Oberboden Tf Torf L Lehm
o fS Feinsand fK Feinkies sU sandiger Schliuff
D1 Doppelringinfiltration ~ mS Mittelsand mK Mittelkies IU lehmiger Schluff
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IS lehmiger Sand sL sandiger Lehm sT sandiger Ton
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tS toniger Sand
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T Ton

untersucht am: 2023-10-05
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